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RINGKASAN

Pengaruh Variasi Fraksi Volume Terhadap Kekuatan Mekanik Komposit
Sandwich Polyester Berpenguat Serat Pandan Duri Dengan Core Styrofoam.
Dwi Yono Porniawan, 101910101079; 2014; 74 halaman; Jurusan Teknik Mesin
Fakultas Teknik Universitas Jember.

Komposit memiliki massa jenis yang relatif kecil (ringan), tahan korosi dan
juga harganya relatif ekonomis dibandingkan material logam seperti baja.
Penggunaan material komposit dewasa ini lebih diminati dan digunakan dalam
banyak sektor mulai dari industri tekstil, otomotif, makanan dan minuman, konstruksi
bangunan, kemasan hingga transportasi seperti kendaraan bermotor, turbin, kapal
laut, dan lain sebagainya. Material komposit merupakan perpaduan dari dua material
atau lebih yang memiliki fasa yang berbeda menjadi suatu material baru yang
memiliki sifat lebih baik dari kedua material penyusunnya (matriks dan filler).

Pembuatan cetakan dan komposit dilakukan di Laboratorium Desain dan Uji
Bahan Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik Universitas Jember. Untuk
pengamatan struktur mikro dilakukan di Laboratorium Biomedik, Fakultas Farmasi
Universitas Jember. Waktu pelaksanaan penelitian 1 juni sampai dengan 25 juli 2014.
Variabel yang digunakan variasi fraksi volume 5%, 10% dan 15%. Sedangkan
parameter yang diamati adalah kekuatan Impact, kekuatan Bending dan struktur
mikro patahan.

Dari hasil analisa berupa grafik pada penelitian ini diketahui bahwa terjadi
peningkatan kekuatan sesuai grafik. Diketahui bahwa harga impak rata-rata terendah
yaitu pada variasi fraksi volume serat 5% yaitu sebesar 180,75 kJ/m?, kemudian pada
fraksi volume serat 10% harga rata-rata kekuatan impact meningkat sekitar 4%
menjadi 188,25 kJ/m?, dan fraksi volume serat 15% mempunyai harga impact
tertinggi yaitu dengan rata-rata sebesar 1955 kJ/m? atau meningkat sekitar 8%.
Peningkatan kekuatan tersebut terjadi karena ikatan yang bagus antara matriks dan

serat dengan ditandai banyaknya fiber break pada daerah patahan. Jenis patahan yang

vii



terjadi adalah patah getas, karena permukaan patahan dari specimen rata dan tidak
terlihat adanya deformasi plastis pada daerah patahan. Untuk kekuatan bending fraksi
volume 5% mempunyai nilai kekuatan bending terendah yaitu 0,264 MPa dan momen
maksimum sebesar 412,5 N.mm serta defleksi maksimum sebesar 7,2 mm. Untuk
fraksi 10% mempunyai kekuatan bending sebesar 0,312 MPa dan momen bending
maksimum yaitu sebesar 487,5 N.mm atau mengalami peningkatan sebesar 18%,
serta defleksi maksimum 7,4 mm atau meningkat sebesar 3%. Sedangkan fraksi 15%
mempunyai kekuatan bending tertinggi yaitu 0,432 MPa dan momen maksimum
yaitu 675 N.mm atau meningkat 64% dari fraksi volume 5%, serta defleksi
maksimum memiliki nilai 7,95 mm atau meningkat sekitar 10%.

Dari pengamatan struktur mikro dapat diketahui bahwa kegagalan atau cacat
yang terjadi baik pada spesimen uji impact maupun spesimen uji bending adalah
adanya serat terlepas atau fibers pull out akibat ikatan yang lemah antara matriks dan
serat, serta adanya celah pada interface akibat kegagalan matriks mengikat serat yang

jumlahnya terlalu banyak.
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SUMMARY
Effect of Variation Volume Fraction of Mechanical Strength Polyester Composite
Sandwich Renforcement Thorns With Core Fiber Pandan Styrofoam. Dwi Yono
Porniawan, 101910101079; 2014; 75 page; Department of Mechanical Engineering

Faculty of Engineering, Jember University.

Composite has a relatively small density (light weight), corrosion resistance
and also the price is relatively economical compared to metallic materials such as
steel. The use of composite materials today are more in demand and are used in many
industrial sectors ranging from textiles, automotive, food and beverage, construction,
packaging to transportation such as motor vehicles, turbines, ships, and so forth.
Composite material is a combination of two or more materials that have different
phase into a new material that has better properties than the two constituent
materials (matrix and filler).

Making molds and composites performed in the Laboratory of Materials
Design and Test Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering,
University of Jember. For microstructure observation made in Biomedical
Laboratory, Faculty of Pharmacy, University of Jember. The timing of the study 1
June to 25 July 2014 Variables used variations of the volume fraction of 5%, 10%
and 15%. While the observed parameters is Impact strength, bending strength and
fracture microstructure.

From the analysis in the form of graphs in this study is known that an
increase in the strength of corresponding graphs. It is known that the average price
of the lowest impact on the variation of the fiber volume fraction of 5% that is equal
to 180,75 kJ / m 2, then the fiber volume fraction of 10% the average price impact
strength increased by approximately 4% to 188,25 kJ / m 2, and fiber volume fraction
of 15% has the highest impact prices by an average of 195,5 kJ / m 2 or an increase of
approximately 8%. The increase was due to the power of a good bond between the

matrix and fibers with a marked number of fiber breaks in the fracture area. The type
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of fault that occurred is brittle fracture, because fracture surface of the specimen
average and no visible plastic deformation in the fault area. For the bending strength
of the volume fraction of 5% has the lowest value of the bending strength of 0.264
MPa and a maximum of 412.5 N.mm moment and maximum deflection of 7.2 mm. For
a fraction of 10% has a bending strength of 0,312 MPa and a maximum bending
moment is equal to 487.5 N.mm or an increase of 18%, and the maximum deflection
of 7.4 mm, an increase of 3%. While the fraction of 15% has the highest bending
strength of 0.432 MPa and the maximum moment N.mm 675 or 64% increase of the
volume fraction of 5%, and the maximum deflection has a value of 7.95 mm, an
increase of approximately 10%.

From observation of the microstructure can be seen that the failure or defect
that occurs in both the test specimen and the impact bending test specimen is the
presence of fiber or fibers pull out regardless due to weak bonding between the
matrix and fibers, as well as the gap in the interface due to the failure of a number of

fiber matrix binding too much.
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