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SISTEM INVERTER MOTOR INDUKSI 3 FASA DENGAN KONTROL PI
BERBASIS PCI

Yusqi Ghiyasil Majid

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik,Universitas Jember
ABSTRAK

Penggunaan motor penggerak DC telah berkembang dengan pesat pada
dunia mobil listrik, namun motor induksi tiga fasa lebih banyak digunakan dalam
industri. Penelitian bertujuan menggunakan motor induksi 3 fasa untuk mobil
listrik. Sedangkan listrik 3 fasa tidak mungkin disimpan. Sehingga diperlukan
inverter untuk mengubah tegangan DC menjadi AC tiga fasa. Ada beberapa
teknik switching yang digunakan dalam inverter tiga fasa, salah satuya adalah
teknik switching SPWM. Ada beberapa cara pengontrolan kecepatan motor
induksi tiga fasa, salah satunya dengan mengatur frekuensinya. Pengendalian
kecepatan dibuat agar konstan untuk pemakaian pada mobil listrik. Pengendalian
motor induksi tiga fasa dengan kecepatan konstan dilakukan menggunakan Pl
Kontroler. Berdasarkan pada pengujian terhadap alat yang dibuat, memberi
bukti bahwa tingkat keefektifan pengendalian motor induksi tiga fasa

menggunakan Pl Kontroler memiliki respon yang baik.

Kata Kunci: Inverter tiga fasa, switching SPWM, Pl kontroler, motor

induksi tiga fasa.
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3 PHASE INDUCTION MOTOR INVERTER SYSTEM WITH
PlI CONTROL BASED PCI

Yusqi Ghiyasil Majid

Electrical Engineering Department, Engineering Faculty, Jember University

ABSTRACT

The use of a DC motor drive has grown rapidly in the world of electric cars,
but the three-phase induction motor is widely used in industry. The research aims
to use 3-phase induction motors for electric cars. While the 3-phase power may
not be saved. So, we need an inverter to convert the DC voltage into AC three
phase. There is some switching techniques used in the three-phase inverter, one
satuya is SPWM switching technique. There are several ways of controlling the
speed of three phase induction motor by adjusting the frequency one. Constant
speed control is made in order to use in electric cars. Control of three phase
induction motor with constant speed is done using a Pl controller. Based on
testing of the tool was made, gave evidence that the effectiveness of three phase

induction motor control using a P1 controller with a good response.

Keyword: Three-phase inverter, SPWM switching, PI controller, three phase

induction motor.
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Motor listrik adalah pilihan utama sebagai mesin penggerak dalam industri
saat ini. Dari beberapa macam mesin listrik, motor induksi 3 fasa adalah salah satu
yang banyak dipakai dalam dunia industri. Karena handal dan kokohnya
konstruksi motor, motor induksi 3 fasa juga mempunyai arus yang rendah.

Penelitian ini bertujuan untuk mempelajari pengontrolan motor induksi 3
fasa untuk pemakaian pada mobil listrik. Untuk dapat menjalankan motor induksi
3 fasa dibutuhkan sumber AC 3 fasa. Sedangkan kita tidak mungkin membawa
sumber AC 3 fasa tersebut dalam mobil. Oleh karena itu studi tentang pembuatan
inverter 3 fasa sebagai pengontrol utama motor induksi ini dirasa perlu dipelajari
sebelum penggunaan pada mobil listrik sebenarnya.

Dalam pengontrolan motor induksi 3 fasa dikenal berbagai macam
pengontrolan. Salah satunya mengkontrol tinggi amplitudo sinyal referensi atau
dengan mengatur jumlah kutubnya untuk mendapatkan kecepatan yang
diinginkan. Sedangkan dalam penelitian ini pengontrolan motor induksi 3 fasa
menggunakan variable frekuensinya.

Inverter 3 fasa dibangun dengan menggunakan komponen semikonduktor
IGBT. Dimana IGBT ini adalah salah satu yang terbaik dikelasnya dibanding
komponen-komponen semikonduktor lainnya. IGBT SS30N50 dipilih sebagai
komponen utama inverter 3 fasa, karena kapasitas tegangan yang mampu
dialirkannya mencapai 500 V sedangkan kapasitas arus yang dapat dilewatkan
mencapai 20 A. untuk dapat membentuk switching yang baik pada inverter ini
dipilih metode modulasi SPWM. Dimana Sine Pulse Width Modulation ini
dibangkitkan dengan memodulasi sinyal carrier pembawa berupa sinyal segitiga
dengan frekuensi 500 Hz dengan sinyal referensi berupa gelombang sinus dengan
amplitudo 5 V dan frekuensi yang dikontrol. Selanjutnya SPWM vyang telah
terkontrol difilter untuk dapat menghasilkan SPWM yang baik.

iX



SPWM dibangun dalam aplikasi MATLAB 2009 dan dihubungkan dengan
PCI1711L. keluaran gelombang digital sebesar 5 Volt/Div dikuatkan dengan
rangkaian buffer menjadi 15 Volt/Div. kemudian baru sinyal tersebut digunakan
untuk switching IGBT. Inverter sendiri mendapatkan supply tegangan DC sebesar
310V. Pensakkalan 6 buah IGBT secara bergantian menghasilkan arus AC 3 fasa
dengan beda fasa sebesar 120° dan frekuensi terkontrol.

Kemudian untuk dapat membaca kecepatan motor maka dipakai sensor
rotary encoder. Dimana sensor ini akan menghasilkan tegangan digital high low.
Dan juga Data digital dari keluaran sensor ini akan menjadi umpan balik ke
sistem. Untuk dapat mempertahankan kecepatan pada setpoint walaupun diberi
beban, maka kontrol PI dipilih. Kontrol PI mempunyai keunggulan rise time yang
bagus. Dari hasil tuning nilai Kp dan Ki dengan metode Ziegler Niclose dan trial

and error didapat nilai Kp 1 dan nilai Ki 10.05.
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