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STUDI POTENSI PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA GELOMBANG
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Toni Ragil Saputro
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ABSTRAK

Indonesia merupakan negara kelautan terbesar di dunia yang memiliki luas
wilayah kelautan sebesar tiga kali lipat daripada luas daratannya. Luas laut
Indonesia mencapai 5,8 juta km? atau mendekati 70% dari luas keseluruhan
Negara Indonesia. Salah satu energi laut dapat dimanfaatkan ialah sebagai
pembangkit listrik tenaga gelombang laut menggunakan sistem oscillating water
column (OWC) di daerah Puger Kabupaten Jember. Sistem ini dipilih karena
cocok dengan letak topografi wilayah pantai di daerah Puger Kabupaten Jember.
Dengan menggunakan metode peramalan gelombang berdasarkan data angin
sebagai pembangkit utama gelombang pada dua kondisi saat pasang dan saat
surut air laut dan daerah pembentukan gelombang (fetch). Dari peramalan
gelomang dapat dihitung potensi daya listrik yang dihasilkan oleh PLTGL-OWC
jika diterapkan di daerah Puger didapatkan daya listrik terkecil yang dapat
dihasilkan sebesar 16561,021 Watt, sedangkan daya listrik terbesar yang dapat
dihasilkan sebesar 2116669,434 Watt. Dengan potensi daya listrik rata-rata
perhari yaitu 615637,176 Watt dapat membantu mensuplai daya listrik di rumah-
rumah nelayan dan selebihnya di rumah-rumah penduduk sekitar pantai.

Kata kunci : oscillating water column (OWC), peramalan gelombang laut, fetch,

energy gelombang laut, potensi daya listrik
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POTENSIAL STUDY OF SEA WAVE POWER SYSTEM USING
OSCILLATING WATER COLUMN IN THE PUGER JEMBER

Toni Ragil Saputro
Department of Electrical Engineering’s Student,
Engineering Faculty, Jember University

ABSTRACT

Indonesia is the world's largest marine who has extensive marine areas at three
times the land area. Indonesian sea area of 5.8 million km?, or approximately
70% of the total area of Indonesia. One of the ocean energy can be used is as a
sea wave power plant using the system oscillating water column (OWC) in Jember
Puger area. The system was chosen because it fit with the topography of the area
lies in the coastal area Puger Jember. By using the method of wave forecasting
based on wind data as a major generator of waves on two conditions at high tide
and at low tide the sea water and the formation of wave (fetch). From forecasting
gelomang can be calculated potential power generated by PLTGL-OWC if
applied in the area of electric power obtained Puger the smallest that can be
generated by 16561.021 Watt, while the largest electric power that can be
generated by 2116669.434 Watt. With the potential power that a daily average of
615,637.176 Watt can help supply electrical power in homes of fishermen and the

rest in people's homes around the coast.

Keywords : oscillating water column (OWC), forecasting ocean waves, fetch, sea
wave energy, the potential of the electric power
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Oscillating Water Column (OWC) adalah teknologi pembangkit listrik
yang menggunakan tenaga gelombang laut sebagai penggerak turbinnya. Prinsip
kerja alat OWC ini adalah mengubah energi gelombang laut menjadi energi listrik
berdasarkan prinsip kerja kolom isolasi.

Energi mentah yang akan di konversi menjadi energi listrik adalah energi
kinetik yang berasal dari gelombang laut, dari pergerakan naik-turunnya
gelombang laut. Kemudian energi kinetik inilah yang akan di konversi kan
menjadi energi listrik. Energi kinetik yang telah di konversi lalu di alirkan menuju
tubin . Di dalam turbin energi kinetik digunakan sebagai pemutar rotor. Kemudian
dari perputaran rotor inilah energi mekanik yang kemudian disalurkan menuju
generator dan di dalam generator energi mekanik di ubah menjadi energi listrik.
Hasil keluaran dari generator tersebut menghasilkan daya listrik dan daya listrik
yang dihasilkan mengalir ke saluran transmisi (beban) melewati kabel laut.

Dengan menggunakan metode peramalan gelombang menggunakan data
kecepatan angin selama 30 hari dengan dua kondisi laut yaitu saat kondisi pasang
dan surut air laut serta luasnya perairan di daerah Puger dengan menghitung
besarnya panjang daerah pembangkitan gelombang (fetch),maka dapat diketahui
besarnya tinggi gelombang, periode gelombang dan panjang gelombang laut.
Yang dimana data-data tersebut sebagai perhitungan besarnya energi gelombang
laut serta daya mekanis yang mampu dibangkitkan oleh PLTGL-OWC. daya
mekanis yang telah dihasilkan oleh glombang laut akan masuk ke dalam turbin
serta generator dengan mengkalikan efisiensi dari masing-masing alat maka pada
generator akan dihasilkan berupa daya listrik. Potensi daya listrik yang mampu
dihasilkan oleh PLTGL-OWC didaerah Puger.
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Potensi daya listrik yang dihasilkan oleh PLTGL-OWC di daerah Puger
meliputi daya listrik terendah yang dihasilkan sebesar 16561,021 Watt saat
kondisi surut dan 25030,448 Watt saat kondisi pasang pada hari Kamis, 26 dan 5
Juni 2014. Sedangkan daya listrik terbesar yang dihasilkan sebesar 761380,876
Watt saat kondisi surut dan 2116669,434 Watt saat kondisi pasang, pada hari
Rabu, 18 Juni 2014. Dengan potensi daya listrik rata-rata perhari yaitu
615637,176 Watt.
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