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ABSTRAK

Restrukturalisasi pasar listrik, perbaikan dalam teknologi produksi energi dan

krisis energi telah membuka jalan untuk instalasi pembangkit distribusi tersebar

atau sering dinamakan Distributed Generation (DG). Instalasi unit DG memiliki

dampak positif diantaranya perbaikan profil tegangan, penurunan rugi-rugi daya

dan dampak negatif seperti peningkatan tingkat terjadinya arus pendek. Dampak-

dampak ini tergantung pada jenis, kapasitas dan penempatan sumber daya

tersebut. Sehingga pada skripsi ini bertujuan untuk menganalisis aliran daya

sebelum dan sesudah penempatan DG serta melihat dampaknya terutama pada

perubahan profil tegangan serta rugi daya. Analisa dan evaluasi aliran daya

sangatlah penting untuk diteliti. Begitu pula pada jaringan distribusi radial. Dalam

sistem distribusi radial ini banyak permasalahan yang terjadi salah satunya adalah

ketidakstabilan beban. Pada skripsi ini, beban mengalami perubahan sehingga

diperlukan metode aliran daya yang sesuai dengan adanya perubahan tegangan.

Sudah banyak algoritma aliran daya daya yang dipakai seperti metode gauss

siedel, metode newton raphson maupun metode fast decoupled. Namun metode-

metode tersebut tidak selalu dapat dipakai terutama pada sistem distribusi radial

yang memiliki perbandingan R/X yang tinggi serta memiliki perubahan beban

yang tinggi. Sehingga metode Backward Forward Sweep sangatlah cocok untuk

menganalisa perubahan beban yang setiap saat berubah.

Kata Kunci: Distributed Generation, Backward Forward Sweep, aliran daya,

beban sensitif, sistem distribusi radial.
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ANALYSIS OF ADDITIONAL DISTRIBUTED GENERATION (DG) USING

BACKWARD FORWARD SWEEP METHOD IN RADIAL DISTRIBUTION

SISTEM WITH IMPACT OF POWER LOSS AND VOLTAGE PROFILE
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Singgih Adhiyatma

Electrical Engineering Department, Engineering Faculty, University Jember

ABSTRACT

The restructuring electricity market, improvements in the technology of energy

production and energy crisis has paved the way for the installation of dispersed

generation or distribution is often called the Distributed Generation (DG).

Installation of DG units have such a positive impact improved voltage profile,

reduction in power losses and negative impacts such as increased levels of short

circuit. These effects depend on the type, capacity and placement of such

resources. So at this thesis aims to analyze the power flow before and after

placement of DG and see its effects mainly on changes in the voltage profile and

power losses. Analysis and evaluation of power flow is very important to study.

Similarly, the radial distribution network. In radial distribution sistem, many

problems occurred one of which is the instability of the load. In this thesis, the

burden of the necessary changes so that the power flow method in accordance

with the change in voltage. There have been many power load flow algorithm is

used as siedel Gauss method, Newton Raphson method and Fast Decoupled

methods. Manum these methods can not always be used especially on radial

distribution sistem which has a ratio R / X high and has a high load changes. So

the Backward Forward Sweep method is suitable for analyzing the load change at

any time change.

Keywords: Distributed Generation, Backward Forward Sweep, power flow,

sensitive load, radial distribution sistem.
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RINGKASAN

Analisis Penambahan Distributed Generation (DG) Dengan Metode Backward

Forward Sweep Pada Sistem Distribusi Radial Terhadap Rugi Daya Dan

Profil Tegangan (Studi Kasus Pada Penyulang Watu Ulo Jember); Singgih

Adhiyatma; 101910201031; 2014; Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik;

Universitas Jember.

Restrukturalisasi pasar listrik, perbaikan dalam teknologi produksi energi

dan krisis energi telah membuka jalan untuk instalasi pembangkit distribusi

tersebar atau sering dinamakan Distributed Generation (DG). Instalasi unit DG

memiliki dampak positif diantaranya perbaikan profil tegangan, penurunan rugi-

rugi daya dan dampak negatif seperti peningkatan tingkat terjadinya arus pendek.

Dampak-dampak ini tergantung pada jenis, kapasitas dan penempatan sumber

daya tersebut. Sehingga pada skripsi ini bertujuan untuk menganalisis aliran daya

sebelum dan sesudah penempatan DG serta melihat dampaknya terutama pada

perubahan profil tegangan serta rugi daya. Analisa dan evaluasi aliran daya

sangatlah penting untuk diteliti. Begitu pula pada jaringan distribusi radial. Dalam

sistem distribusi radial ini banyak permasalahan yang terjadi salah satunya adalah

ketidakstabilan beban. Pada skripsi ini, beban mengalami perubahan sehingga

diperlukan metode aliran daya yang sesuai dengan adanya perubahan tegangan.

Sudah banyak algoritma aliran daya daya yang dipakai seperti metode gauss

siedel, metode newton raphson maupun metode fast decoupled. Namun metode-

metode tersebut tidak selalu dapat dipakai terutama pada sistem distribusi radial

yang memiliki perbandingan R/X yang tinggi serta memiliki perubahan beban

yang tinggi. Sehingga metode Backward Forward Sweep sangatlah cocok untuk

menganalisa perubahan beban yang setiap saat berubah.

Studi kasus pada Pneyulang Watu Ulo Jember dengan sistem 75 bus.

Permasalahan pada Penyulang ini adalah kenaikan profil tegangan yang cukup

besar dan diperkirakan aka nada penambahan pembangkit baru pada kota wisata

tersebut. Sehingga pada Skripsi ini ditambahkan DG untuk memperbaiki kualitas
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tegangan dan memperkecil rugi daya pada setiap bus. Pada penelitian ini untuk

membuktikan validasi program pada MATLAB, digunakan pula Powersim untuk

mengetahui aliran daya sebelum dan sesudah penambahan DG. Penambahan DG

dibagi menjadi 3 kondisi yaitu yang pertama penambahan DG dengan daya 0.3

MW pada ujung saluran, yang kedua adalah penambahan DG sebesar 0.21 MW

dan yang ketiga adalah penambahan DG sebesar 0.1 MW. Didapatkan hasil bahwa

dengan penambahan DG yang lebih dari daya aktif beban dapat memperbaiki

kualitas tegangan dan memperbaiki rugi daya lebih baik daripada kapasitas DG

0.21 MW maupun 0.1 MW. Dan jika pemasangan DG lebih dari satu makan lebih

bagus lagi dalam perbaikan profil tegangan maupun peningkatan rugi dayanya.

Dalam penelitian ini menggunakan 2 sistem yaitu sistem 6 bus dan sistem 75 bus,

dan dari dua sistem itu sama-sama ditambahkan DG.
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