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Manajemen Energi Mobil Listrik Antara Fuel Cell , Photovoltaic, Dan
Baterai Menggunakan Fuzzy Logic

Robby Nurdiansyah

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Mobil listrik adalah kendaraan yang digerakkan dengan motor listrik,

menggunakan energi listrik yang disimpan dalam baterai atau tempat penyimpan

energi lainnya. Baterai adalah komponen yang dapat menyimpan serta

menghasilkan energi listrik dari proses elektrolisis. Photovoltaic atau PV

merupakan suatu alat yang dapat mengkonversi energi dalam bentuk cahaya

matahari menjadi energi listrik secara langsung. Fuel cell merupakan perangkat

elektrokimia yang dapat menghasilkan listrik dari reaksi kimia. Daya pada blok

mobil listrik dibagi dengan tegangan kontrol (Vkon) sehingga sebagai inputan

Fuzzy logic. Sehingga arus konsumsi (Ibat) dan (Ifc) dapat di atur sesuai

kebutuhan. Dan pada saat puncak arus referensi (Iref) bernilai 386 amper, dan

arus puncak pada arus fuel cell (Ifc) 350 ampere pada saat waktu 25 sampai 30

detik. Pada hasil proses fuzzyfikasi terdapat dua arus dengan nilai yang berbeda

saat selang waktu 15 sampai 20 detik yaitu arus baterai (Ibat) bernilai 140 amper

dan arus fuel cell (Ifc) bernilai 230 amper. Nilai error persen yang sangat kecil

terjadi pada saat akhir simulasi yaitu saat waktu 40 sampai 43 detik dengan nilai

error persen adalah 9.1 %. Nilai error persen yang sangat besar terjadi pada saat

awal simulasi yaitu saat waktu 5 sampai 10 detik dengan nilai error persen adalah

57.1 %

Kata Kunci: mobil listrik, daya konsumsi, arus beban, fuzzy logic
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Energy Management Electric Vehicle Between Fuel Cell, Photovoltaic And
Battery Using Fuzzy Logic

Robby Nurdiansyah

Department of Electrical Engineering, Faculty of Technology, University of
Jember

ABSTRACT

The electric car is a vehicle that is driven by an electric motor, using

electrical energy stored in batteries or other energy storage places. The battery is

a component that can generate electricity from the electrolysis process.

Photovoltaic or PV technology is the conversion of solar radiation into electrical

energy directly. Fuel cell is an electrochemical device that can produce electricity

from a chemical reaction. The power of the electric car blocks divided by voltage

control (Vkon) as Fuzzy logic input. The current consumption (Ibat) and (Ifc) can

be set as needed. And at the peak of the reference current (iref) worth 386

amperes, and the peak current in the fuel cell current (Ifc) 350 amperes at a time

when 25 to 30 seconds. In the process results fuzzyfication there are two currents

with different values when the interval 15 to 20 seconds. That is the battery

current (Ibat) worth 140 ampere and the fuel cell current (Ifc) worth 230

amperes. Values are very small percent error occurs at the end of the current

simulation time is 40 to 43 seconds wih percent value error is 9.1%. Value that is

too large percent error occurs at the beginning of the simulation is the time

period of 5 to 10 seconds with the error percent value is 57.1%

Key words: electric vehicle, power comsumtion, current load, fuzzy logic
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Bahan bakar fosil selama ini telah menjadi komponen penting dalam sistem

transportasi baik kendaraan umum atau pribadi. Semakin banyak pengguna

kendaraan bermotor maka semakin banyak juga konsumsi bahan bakar yang

mempercepat terjadinya masalah krisis energi. Dengan berdasar pemikiran

tersebut, maka diperlukan alternatif – alternatif lain untuk mengurangi masalah

krisis energi yang ada, yaitu dengan mobil listrik.

Baterai adalah komponen yang dapat menghasilkan listrik dari proses

elektrolisis. Photovoltaic atau PV merupakan teknologi konversi dari radiasi

matahari menjadi energy listrik secara langsung. Operasi sistem PV dapat

diwujudkan secara ekonomis terutama untuk sistem supplai daya rendah sampai

dengan beberapa kilowatt pada daerah yang tidak terjangkau jaringan listrik. PV

biasanya ditemukan sebagai panel datar, dan panel tersebut kini menjadi

pemandangan yang cukup umum, pada rumah atau gedung yang mendapat banyak

cahaya matahari. Fuel cell merupakan perangkat elektrokimia yang dapat

menghasilkan listrik dari reaksi kimia (Husain 2005). Prinsip dasar dari fuel cell

adalah menggunakan bahan hidrogen untuk menghasilkan listrik seperti baterai.

Reaksi kimia adalah gas hidrogen ditambah dengan gas oksigen, dan

menghasilkan air dan energi.

Untuk meningkatkan keandalan pada baterai, photovoltaic dan fuel cell

maka dilakukan manajemen energi dengan menggunakan Fuzzy logic controller.

Diharapkan dengan pengujian tersebut dapat mengetahui efisiensi dari

pengkontrolan manajemen energi yang dihubungkan dengan beban mobil listrik.
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