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PERANCANGAN ARSITEKTUR JARINGAN FTTH DENGAN
TEKNOLOGI GPON di UNIVERSITAS JEMBER

1Pramudya Dicki Saputra
"Mahasiswa Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Jembar

ABSTRAK

Arsitektur jaringan metro Universitas Jember saat ini dirasa sudah dapat
memenuhi kebutuhan servis pengguna yang ada di lingkup Universitas Jember.
Saat ini Universitas Jember menerapkan konsep jaringan MSAN (multi service
access node) yang menggunakan kabel fiber yang terintregasi kabel tembaga.
Konsep jaringan ini diperkirakan pada 10 tahun mendatang akan mengalami
overload mengingat terjadinya penambahan jumlah mahasiswa setiap tahunnya.
Arsitektur jaringan Fiber To The Home (FTTH) dengan tekonogi GPON dirasa
mampu memenuhi kebutuhan servis di masa mendatang untuk menggantikan
konsep jaringan MSAN yang diterapkan di Universitas Jember. Berdasarkan
penelitian-penelitian terdahulu yang membandingkan performasi jaringan MSAN
dan GPON, telah terbukti bahwa teknologi GPON lebih unggul dalam hal kualitas
daripada menggunakan teknologi MSAN. Selanjutnya, penelitian ini dilakukan
untuk merancang teknologi GPON di kampus Universitas Jember . Tujuan dari
penelitian ini adalah untuk mengetahui kelayakan arsitektur jaringan FTTH yang
menggunakan teknologi GPON apabila diterapkan di Universitas Jember
berdasarkan rekomendasi dari ITU-T G.984. Uji kelayakan ini akan ditentukan
berdasarkan parameter /ink power budget dan rise time budget. Link power budget
ditentukan dari hasil total loos daya dan margin daya. Untuk mengetahui nilai /ink
power budget ini digunakan 2 metode yaitu secara perhitungan matematis dan
secara simulasi dengan software optisystem. Tujuan digunakannya 2 metode ini
adalah untuk membandingkan kebenaran hasil antara perhitungan matematis dan
simulasi. Dari hasil penelitian yang didapat, arsitektur jaringan FTTH dengan
teknologi GPON dapat memenuhi link power budget dan rise time budget, baik

secara matematis maupun simulasi telah sesuai rekomendasi dari ITU-T G.984
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yang mensyaratkan nilai redaman tidak lebih dari 28 dB dan jarak tidak lebih dari
20 KM.

Kata kunci : Fiber To The Home, GPON, ITU-TG.984, Link power Budget, Rise
Time Budget, Optisystem
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THE FTTH NETWORK ARCHITECTURAL DESIGN WITH THE
GPON TECHNOLOGY IN JEMBER UNIVERSITY

1Pramudya Dicki Saputra
'College Student of Department of Electrical Engineering, Engineering Faculty
Jember University

ABSTRACT

The architectural metro network in Jember University is currently
considered to meet the needs of service users in the scope of Jember University.
Currently, Jember University applies the MSAN (Multi Service Access Node)
network concept using fiber cableswith integrated copper wires. The network
concept is estimated in the next 10 years to experience an overload due to the
increase in the number of students each year. The Fiber To The Home (FTTH)
network architectural design with the GPON technology is considered to be able
to fulfill the future needs of service to replace the MSAN network concept that is
currently applied in Jember University. Based on previous studies which
compared the performance of MSAN and GPON networks, it has been proven that
the GPON technology is superior in terms of quality rather than the MSAN
technology. Furthermore, this research was conducted to design the GPON
technology in the Jember University campus. The research purpose was to
determine the feasibility of the FTTH network architectural design using the
GPON technology when applied in Jember University on the recommendation of
the ITU-T G.984. This feasibility test will be determined based on the link power
budget and rise time budget parameters. Link power budget is determined from
the total loss power and margin power. To determine the value of the link power
budget uses 2 methods, which are through mathematical calculation and
simulation with opti-system software. The purpose of these methods is to compare
the true results between the mathematical calculation and simulation. From the
obtained research results, the FTTH network architectural design with the GPON
technology can fulfill the link power budget and rise time budget. It is both

simulatedand mathematically has been in accordance to the recommendations of



the ITU-T G.984 which requires attenuation value of not more than 28 dB and

distance of not more than 20 Km.

Keywords : Fiber To The Home, GPON, ITU-TG.984, Link power Budget, Rise
Time Budget, Optisystem
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RINGKASAN

PERANCANGAN ARSITEKTUR JARINGAN FTTH DENGAN
TEKNOLOGI GPON di UNIVERSITAS JEMBER; Pramudya Dicki Saputra,
091910201024; 2014:72 halaman; Program Studi Strata-1; Jurusan Teknik
Elektro; Fakultas Teknis; Universitas Jember.

Sebagai universitas yang besar, Universitas Jember haruslah memiliki sarana dan
prasarana yang memadai termasuk pada pendistribusian informasi secara digital.

Saat ini Universitas Jember memiliki 16 fakultas dan beberapa gedung
seperti gedung rektorat, gedung perpustakaan, gedung rusunawa dan masih
banyak gedung lainnya yang harus dilalui jaringan informasi.

Jaringan informasi Universitas Jember berpusat di UPT-TI yang juga
menjadi server utama dalam topologi jaringan intranet. Saat ini UPT-TI sebagai
pusat informasi telah menggunakan konsep jaringan fiber optik konvensional
dengan tekonologi MSAN (Multi Service Access Network) sebagai jalur
pendistribusian informasi digital. Jaringan fiber optik konvensional merupakan
jaringan informasi yang memakai kabel fiber yang terintegrasi dengan kabel
tembaga (cooper pair) sebagai media transmisi. Pada sistem jaringan ini, dirasa
sudah mampu memenuhi kebutuhan servis pengguna yang berada di Universitas
Jember. Namun diperkiran untuk jangka waktu 10 tahun mendatang, akan terjadi
overload karena peningkatan jumlah mahasiswa yang terjadi setiap tahunnya.
Sehingga perlu adanya teknologi jaringan baru yang mampu memenuhi kebutuhan
dan kepuasan pengguna di Universitas Jember sampai 10 tahun mendatang.

Jaringan metro Fiber To The Home (FTTH) dengan teknologi GPON
dipilih sebagai arsitektur yang sangat ideal saat ini dan masa yang akan datang
untuk menggantikan konsep jaringan konvensional yang diterapkan di Universitas
Jember. Sistem jaringan ini menyediakan bandthwidth yang lebih lebar untuk
servis komunikasi dan hiburan, menawarkan multiplay service yaitu data, suara,
dan video, mendukung pengembangan dan peningkatan jaringan masa datang, dan

minimalnya gangguan penyebaran yang mungkin terjadi.
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Selanjutnya, penelitian ini dilakukan untuk merancang teknologi GPON
di kampus Universitas Jember . Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
mengetahui kelayakan arsitektur jaringan FTTH yang menggunakan teknologi
GPON apabila diterapkan di Universitas Jember berdasarkan rekomendasi dari
ITU-T G.984. Uji kelayakan ini akan ditentukan berdasarkan parameter link
power budget dan rise time budget.

Link power budget ditentukan dari hasil total loos daya dan margin daya.
Untuk mengetahui nilai /ink power budget ini digunakan 2 metode yaitu secara
perhitungan matematis dan secara simulasi dengan software optisystem. Tujuan
digunakannya 2 metode ini adalah untuk membandingkan kebenaran hasil antara
perhitungan matematis dan simulasi.

Dari hasil penelitian yang didapat, aristektur jaringan FTTH dengan
teknologi GPON dapat memenuhi /ink power budget dan rise time budget, baik
secara matematis maupun simulasi telah sesuai rekomendasi dari ITU-T G.984
yang mensyaratkan nilai redaman tidak lebih dari 28 dB dan jarak tidak lebih dari
20 KM.
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