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STUDY BANDING KOMUNIKASI ALAT BANTU PENDARATAN
INSTRUMENT LANDING SYSTEM DENGAN AIRFIELD LIGHTING SYSTEM
DI BANDAR UDARA NGURAH RAI BALI

Pandu Dewanata
Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember
ABSTRAK

ILS (Instrument Landing System) yaitu alat bantu dengan mengirimkan
informasi melalui frekuensi radio, seperti informasi mengenai Localizer, Glide
Slope, Marker Beacon dan informasi lainnya. Alat bantu pesawat secara visual
disebut dengan istilan AFL (Airfield Lighting System), alat bantu jenis ini
menggunakan lampu yang hidup otomatis di sekitar wilayah bandara. Penelitian ini
dilakukan untuk mengetahui komunikasi data dari alat bantu pendaratan ILS
(Instrument Landing System) agar dapat memandu pesawat terbang dalam proses
landing, disinilah diperlukan peralatan ILS (Instrument Landing System) yang
merupakan salah satu peralatan radio navigasi penerbangan yang berfungsi sebagai
alat bantu pendaratan instrument. Disamping itu alat bantu visual AFL (Airfield
Lighting System) sangat penting perannya dalam memandu pesawat dalam proses
pendaratan pesawat yang di akibatkan oleh cuaca yang buruk. Dari Penelitian ini
dapat ditunjukkan dari nilai CSB Forward Power bernilai 15.000 Watts Tx 1 dan
14.800 Watts pada Tx 2, dengan nilai CSB Reflected Power = 0.000 Watts dan

sinyal-sinyal terpancarkan semua dengan bagus.

Kata Kunci: ILS (Instrument Landing System), AFL (Airfield Lighting System),
Localizer, Glide Slope, Marker Beacon.



Comparative Study Communication Of Assist Device Instrument Landing System
By Airfield Lighting System At Ngurah Rai Airport In Bali

Pandu Dewanata
Electrical Engineering Departement, Engineering Faculty,University of Jember
ABSTRACT

ILS (Instrument Landing System) is a tool to transmit information via radio
frequency, such as information about the Localizer, Glide Slope, Marker Beacon
and other information. Visual aids plane is called the AFL (Airfield Lighting
System), this type of tool use lights will be lit around the airport area. This study was
conducted to determine the data communication on the landing aids ILS (Instrument
Landing System) in order to guide the aircraft in the landing process, where the
necessary equipment ILS (Instrument Landing System) which is one of the radio
navigation equipment flight that serves as a tool for instrument landing . Besides
visual aids AFL (Airfield Lighting System) is very important role in guiding the
aircraft in the aircraft landing process that causes the bad weather. From this study
it can be shown from the CSB value worth 15,000 Watts Power Forward Tx 1 and 14
800 Watts at Tx 2, with a value of CSB Reflected Power = 0.000 Watts and all the
signals emitted is good.

Keywords: ILS (Instrument Landing System), AFL (Airfield Lighting System),
Localizer, Glide Slope, Marker Beacon.
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Pergerakan pesawat udara di wilayah bandara pada saat melakukan taxi,
proses lepas landas, dan mendarat memerlukan bantuan informasi dari personal
bandara agar proses tersebut dapat dilakukan dengan aman. Alat bantu untuk
mengirimkan informasi pesawat digunakan dua jenis alat bantu yang pertama adalah
alat bantu non visual atau disebut dengan istilah ILS (Instrument Landing System),
yaitu alat bantu dengan mengirimkan informasi melalui frekuensi radio, seperti
informasi mengenai Localizer, Glide Slope, Marker Beacon dan informasi lainnya.
Alat bantu pesawat yang ke dua yaitu secara visual atau disebut dengan istilah AFL
(Airfield Lighting System), alat bantu jenis ini menggunakan lampu yang di hidupkan
di sekitar wilayah bandara. Kedua jenis alat bantu tersebut merupakan upaya untuk
meningkatkan keselamatan pesawat di bandara. Pada pesawat terbang memiliki enam
derajat kebebasan karena geraknya melibatkan gerak linier dan gerak melingkar
dalam bidang tiga dimensi. Keenam derajat kebebasan itu adalah: gerak arah depan-
belakang, gerak arah samping kanan-kiri, gerak arah atas-bawah, gerak rolling (gerak
berputar pada sumbu depan-belakang), gerak pitching (gerak berputar pada sumbu
samping kiri-kanan), gerak yawing (gerak berputar pada sumbu atas-bawah). Respon
dinamik pesawat terbang terhadap adanya gangguan dan pergerakan muka kontrol
melibatkan persamaan diferensial yang dapat dirumuskan secara matematis.

Di Bandar udara Ngurah Rai Bali tersendiri Localizer bekerja untuk
memberikan informasi panduan horizontal, dengan memancarkan frekuensi carrier

yang dimodulasi AM (Amplitude Modulated) dengan dua sinyal audio 90 Hz dan 150
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Hz. Bila pesawat pada posisi sudut pendaratan dan perpanjangan landasan, akan
menerima sinyal modulasi 90 Hz dan 150 Hz yang sama besarnya (DDM=0).
DDM=0 adalah bila posisi pesawat pada perpanjangan landasan. Dari penjelasan ini
dapat dilihat bahwa posisi pesawat adalah berhubungan dengan perbedaan
Modulation Depth 90 Hz dan 150 Hz. Pada Localizer modulasi sinyal 90 Hz
mendominasi sebelah Kiri perpanjangan landasan pendekatan dan 150 Hz
mendominasi sebelah kanan perpanjangan landasan pendekatan.

Di Bandar Udara Ngurah Rai Bali Glide Slope di gunakan untuk memberikan
panduan vertikal bagi pesawat selama pendekatan ILS (Instrument Landing System).
Glide slope path standar adalah 3° menurun ke ujung approach runway. Melacak
Glide Slope identik dengan melacak sebuah Localizer. Jika jarum Glide Slope
bergeser dari tengah, ke atas atau ke bawah, gerakan pesawat ke arah jarum jam
dengan menyetel engine power yang ada pada pesawat. Marker Beacon digunakan
untuk kesiapan pilot terhadap suatu tindakan untuk mengetahui jarak pada suatu
Bandara. Informasi diperuntukkan kepada pilot oleh isyarat audio dan visual. Marker
Beacon yang digunakan di Bandar Udara Ngurah rai Bali tersendiri hanya
menggunakan Middle Markernya hal ini di karenakan Mrker Beacon beroperasi pada
Katagori 1. Marker Beacon ditempatkan ditempatkan di interval yang ditetapkan
sepanjang ILS (Instrument Landing System) approaches dan dikenali dengan audio
yang terpisah dan karakteristik-karakteristik visual (lihat tabel di bawah). Semua

Marker Beacon beroperasi pada frekuensi 75 MHz.

Program Studi S1 Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember.
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