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Rancang Bangun Alat Sortasi Jeruk Otomatis Berdasarkan Ukuran
dan Kebusukan Menggunakan Sistem Konveyor
dengan Mikrokontroler Atmega 8535

Yura Bagus Nandha Tama
Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK
Jeruk adalah salah satu jenis buah yang cukup menjanjikan untuk di ekspor. Salah
satu cara meningkatkan nilai ekonomis jeruk terutama untuk pasar ekspor adalah
dengan melakukan sortasi. Jeruk hasil sortasi akan dikatagorikan berdasarkan ukuran
dan kebusukan buah. Sistem kendali menggunakan catu daya 15 Volt, mikrokontroler
Atmega 8535, Sensor warna TCS 230, inframerah, photodioda, dan potensiometer.
Secara keseluruhan prinsip kerja alat ini yaitu, buah yang terdapat pada bak
penampungan akan terbaca oleh potensiometer sebagai pendeteksi ukuran kemudian
sensor warna TCS230 akan mendeteksi kebusukan buah dan buah akan masuk pada
lubang masing-masing sesuai grade. Dilakukan lima kali pengujian untuk setiap
sensor dan didapatkan nilai yang berbeda antara pembacaan faktual dan pembacaan
sensor. Pengujian pertama pada sensor potensiometer, perbedaan data disebabkan
oleh pembacaan nilai diameter yang berbeda oleh potensiometer karena posisi buah
yang keluar dari bak penampungan tidak selalu sama. Dari perbedaan data diatas rata-
rata nilai eror persen sebesar 5.85% untuk lima kali pengujian. Kemudian pengujian
pada sensor warna tcs230, rata-rata tingkat kesalahan dalan pembacaan sensor warna
tcs230 sebesar 5.82%. Kesalahan yang dihasilkan dari perbandingan pembacaan
disebabkan oleh Posisi dan jarak buah dalam proses sortasi yang berbeda pada saat
menghadap ke sensor warna tcs230. Kapasitas kerja alat sortasi ini memiliki rata-rata

kapasitas sortasi sebesar 20 buah/97detik atau sama dengan 742.2 buah/jam.

Kata Kunci : Sortasi Jeruk otomatis, Mikrokontroler Atmega 8535, Sensor Warna
TCS 230, Inframerah, Sensor Photodioda.
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Automatic Orange Fruit Sortation Design Tool Based On The Size And Rottenness

Using Conveyor System With Atmega 8535

Yura Bagus Nandha Tama
Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering,

University of Jember

ABSTRACT

Oranges are one type of fruit that is promising for export. One way to increase
the economic value of citrus mainly for the export market is to do the sorting.
Oranges sorting results will be categorized based on the size and fruit rot. Control
system uses 15 Volt power supply, microcontroller Atmega 8535, TCS 230 color
sensor, infrared, photodiode, and a potentiometer. Overall the working principle of
this instrument is, the fruit contained in the tank will be read by the potentiometer as
a detector size then TCS230 color sensor will detect the decay of fruits and fruit will
be entered on each hole according to grade. Performed five times for each sensor
testing and obtained different values between factual and readings sensor readings.
The first test on the sensor potentiometer, the differences are caused by reading the
data of different diameters values by potentiometer as the position of the fruit that
comes out of the tank is not always the same. From the difference in the data above
the average error rate of 5.85% percent for the five-time testing. Then test the
TCS230 color sensor, the average error rate Dalan TCS230 color sensor readings at
5.82%. Errors resulting from the comparison of readings caused by the position and
distance of the fruit in the process of sorting different when facing the TCS230 color
sensor. Work capacity sortation equipment has an average capacity of 20 fruit sorting
/ 97detik or equal to 742.2 fruits / hour.

Keywords: Automatic Orange Fruit Sortation, Mikrokontroller Atmega 8535, Colour

Sensor tcs230, Infrared, Photodiode Sensor
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RINGKASAN

Rancang Bangun Alat Sortasi Jeruk Otomatis Berdasarkan Ukuran dan
Kebusukan Menggunakan Sistem Konveyor dengan Mikrokontroler Atmega
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Banyak hasil pertanian dari Negara kita yang di ekspor ke luar negeri salah
satunya adalah buah-buahan. Jeruk adalah salah satu jenis buah yang cukup
menjanjikan untuk di ekspor. Salah satu cara meningkatkan nilai ekonomis jeruk
terutama untuk pasar ekspor adalah dengan melakukan sortasi sebelum dilakukan
pengiriman ke pasar. Sortasi buah meliputi kegiatan pemilihan fraksi berdasarkan
karakteristik fisik (kadar air, bentuk ukuran berat, jenis, tekstur, warna).

Mutu buah jeruk ditentukan oleh berbagai parameter diantaranya adalah
parameter tingkat ketuaan dan kematangan (indeks warna) serta ukuran. Umumnya
sortasi dilakukan dengan dua cara, yaitu manual (menggunakan indra manusia) dan
mekanis (menggunakan alat atau mesin). Sortasi yang dilakukan secara manual
menggunakan indra manusia adalah sortasi yang berdasarkan kerusakan. Sedangkan
yang didasarkan pada ukuran, berat dan warna biasanya dilakukan secara mekanis.

Alat sortasi buah jeruk yang dirancang dan di kontrusikan dalam perancangan
ini mempunyai beberapa bagian utama yang mendukung operasional kerjanya, antara
lain sistem rangka, bak penampungan sebagai masukan buah, konveyor yang
berfungsi sebagai jalan bergesernya buah dan sistem selektor buah yang berfungsi
sebagai sortasi otomatis ( Keluaran hasil sortasi berdasarkan grade buah ). Terdapat
tiga buah sensor yaitu potensiometer, sensor warna tcs 230 dan photodioda. Cara
kerja potensiometer yaitu buah akan dideteksi apakah buah tersebut dalam katagori
busuk atau tidak. Sedangkan sensor warna tcs 230 jika terdapat manimal 5% warna
coklat atau hitam maka buah akan tergolong sebagai buah busuk. Sensor photodioda

sebagai penanda apabila ada buah yang terbaca maka akan menggrakan selektor.



Secara keseluruhan alat ini memiliki kapasitas kerja yang cukup baik yaitu 97
detik per 20 buah atau sama dengan 742.2 buah per jam serta hanya membutuhkan
waktu 4.8 detik per satu buah. Dengan kapasitas bak penampungan yaitu 30 buah
maka akan lebih memudah dan cepat dalam menggunakan alat ini.
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