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Sistem Proteksi Arus Pada Mobil Listrik

Berbasis Mikrokontroller Atmega16

Onki Nur Indrianto

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Kemajuan teknologi pada sebagian besar peralatan tidak akan lepas dengan

penggunaan motor. Terdapat berbagai jenis motor yang ada saat ini, salah satunya

adalah motor Brushless Direct Current (BLDC) yang memiliki banyak kelebihan

dibanding jenis motor lainnya. Pada penilitian ini akan dibuat Sistem Proteksi Arus

Pada Mobil Listrik Berbasis Mikrokontroller Atmega16 sehingga apabila terdapat

arus lebih yang masuk pada motor, sistem ini akan memproteksi arus yang akan

masuk pada motor BLDC tersebut. Verifikasi sistem kendali menggunakan aki 12V,

mikrokontroller ATMega 16, motor BLDC 500W dan sensor arus. Secara

keseluruhan prinsip kerja dari alat ini yaitu, saat arus yang mengalir pada motor

melebihi 4 A, maka motor akan trip. Dan untuk memulai motor berputar kembali,

maka rangkaian kontrol harus direset. Besar arus yang mengalir pada motor,

tergantung dari masukan PWM yang diberikan, semakin besar nilai PWM yang

dibeerikan, maka arus yang mengalir pada motor, akan semakin besar. Semakin besar

arus yang mengalir pada motor, maka kecepatan putar motor semakin cepat

Kata Kunci : Sistem Proteksi Arus, Motor BLDC 500W, Mikrokontroller, Pulse

Width Modulation (PWM).
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Current Protection System In Electric Cars

Based Microcontroller ATmega16

Onki Nur Indrianto

Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering,

University of Jember

ABSTRACT

Advances a technology in most of the equipment will not be separated with

use of the motor. There are various type of motors today, one of which is a motor

Brushless Direct Current (BLDC) which has many advantages than other types. In

this research will be made Protection System Flow Electric Car Based  of

microcontroller ATmega16, so if there are over current to the motor, it will protect

the current system on the BLDC motor. Verification of the control system using a 12

V battery, microcontroller ATMega 16, 500W BLDC motor and current censor.

Overall the working principle of this instrument, when the current flowing in the

motor exceeds 4 A, then the motor will trip. And to start the motor rotating back, the

control circuit must be reset. Large current flowing in the motor, depending on the

PWM input is given, the greater the value of the PWM is given, then the current

flowing in the motor, the greater. The greater the current flowing in the motor, the

motor speed is getting faster.

Keywords: Current Protection System, BLDC Motor 500W, Microcontroller, Pulse

width Modulation (PWM).
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RINGKASAN

Sistem Proteksi Arus Pada Mobil Listrik Berbasis Mikrokontroller Atmega16;

Onki Nur Indrianto, 111903102021; 2014; 64 halaman; Jurusan Teknik Elektro

Fakultas Teknik Universitas Jember.

Kemajuan teknologi pada sebagian besar peralatan tidak akan lepas dengan

penggunaan motor. Terdapat berbagai jenis motor yang ada saat ini, salah satunya

adalah motor Brushless Direct Current (BLDC) yang memiliki banyak kelebihan

dibanding jenis motor lainnya.

Motor BLDC adalah motor sinkron. Hal ini berarti bahwa medan magnet yang

dihasilkan stator dan medan magnet yang dihasilkan rotor berputar pada frekuensi

yang sama. Putaran pada rotor disebabkan oleh medan magnet pada stator yang pada

setiap saatnya hanya aktif dua fasa (hanya dua fasa yang tersuply pada setiap saat

sementara satu fasa lainnya tak tersuply).

Alat yang digunakan dalam komutasi elektrik sebagai pengganti sikat adalah

inverter 3 fasa. Sedangkan metode pengendalian inverter motor BLDC yakni  dengan

menggunakan metode Six-Step. Gelombang yang dihasilkan dari metode  ini

berbentuk square atau trapezoid. Dan agar motor mampu bekerja dengan torsi dan

kecepatan yang konstan, diperlukan timing perubahan komutasi yang tepat dalam

pengendalian BLDC dengan metode six-step. Oleh karena  itu, pada motor BLDC

telah terpasang 3 buah sensor hall untuk menentukan timing perubahan komutasi

pada pengendalian BLDC.

Secara keseluruhan prinsip kerja dari alat ini yaitu, saat arus yang mengalir

pada motor melebihi 4 A, maka motor akan trip. Dan untuk memulai motor berputar

kembali, maka rangkaian kontrol harus direset. Besar arus yang mengalir pada motor,

tergantung dari masukan PWM yang diberikan, semakin besar nilai PWM yang

dibeerikan, maka arus yang mengalir pada motor, akan semakin besar. Semakin besar

arus yang mengalir pada motor, maka kecepatan putar motor semakin cepat. Dari

hasil pengujian, dapat diketahui saat nilai PWM maksimum yaitu 252,7, dan  nilai
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frekuensi 16,46 kHz, didapat nilai kecepatan maksimum sebesar 116,9 rpm dan nilai

arus maksimum tanpa beban sebesar 0,88 A. saat nilai PWM maksimum yaitu 252,7,

dan  nilai frekuensi 14,46 kHz, didapat nilai kecepatan maksimum sebesar 110,0 rpm

dan nilai arus maksimum tanpa beban sebesar 0,80 A. saat nilai PWM maksimum

yaitu 252,7, dan  nilai frekuensi 11,74 kHz, didapat nilai kecepatan maksimum

sebesar 113.0 rpm dan nilai arus maksimum tanpa beban sebesar 0,78 A. Dari hasil

pengujian tersebut didapatkan kesimpulan bahwa besar arus dipengaruhi oleh

frekuensi dan PWM.
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