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Upaya untuk memenuhi kebutuhan bahan baku produksi industri kertas dan
pulp tidak dapat bergantung pada serat alami yang terbatas ketersediaannya.
Terdapat suatu inovasi berupa pemanfaatan kertas bekas dengan cara pemisahan
antara tinta dengan serat yang terkandung dalam kertas melalui proses deinking.
Proses Deinking menghasilkan limbah padat berupa sludge, biosludge, dan pith.
Sludge merupakan limbah padat pabrik berasal dari pengendapan pada Instalasi
Pengelolaan Air Limbah (IPAL) yang terdiri dari 90% padatan dan 10% cair.
Biosludge merupakan hasil samping dari pengendapan air limbah, yaitu dengan
pemberian mikroorganisme pada limbah sebelum dialirkan dengan tujuan untuk
menurunkan tingkat pencemaran limbah. Sludge pada penelitian ini digunakan
sebagai pencemar tanah yang mengandung logam berat Cd 7,05 mg kg™ dan Pb
15,45 mg kg™. Pemberian pupuk guano sebagai bahan organik dengan kandungan
fosfat tinggi berfungsi untuk mengurangi pencemaran limbah pabrik kertas.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui interaksi dari pemberian
pupuk guano dengan pencemaran limbah sludge pada proses deinking pabrik
kertas terhadap populasi dan aktivitas mikroba tanah, dampak dari pemberian
pupuk guano terhadap populasi mikroba, serta aktivitas mikroba dalam tanah
setelah dilakukan aplikasi pupuk guano pada tanah tercemar limbah pabrik kertas.

Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium Biologi Tanah dan
Laboratorium  Kesuburan  Tanah-Fakultas  Pertanian dan  Greenhouse
Agrotechnopark-Universitas Jember pada bulan Oktober 2013-Maret 2014.
Percobaan faktorial menggunakan Rancangan Acak Kelompok (RAK) (3x3)
dengan 3 ulangan. Faktor 1 yakni sludge yang diberikan sebagai pencemar pada 3
kg tanah Inceptisol sebanyak 0 kg pot™ setara dengan 0 mg kg™ Cd (L1); 0,5 kg
pot™ setara dengan 1 mg kg™ Cd (L2); dan 1,2 kg™ pot setara dengan 2 mg kg™
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Cd (L3). Faktor 2 yakni dosis pupuk guano yang diberikan sebanyak 0 g pot™
(G1); 100 g pot™ (G2); dan 200 g pot™ (G3). Semua pengamatan dianalisis dengan
menggunakan ANOVA dilanjutkan dengan Uji Duncan pada taraf 5%.

Hasil penelitian menunjukkan interaksi yang berbeda tidak nyata antara
pemberian pupuk guano dengan pencemaran sludge terhadap populasi dan
aktivitas mikroba tanah. Pemberian pupuk guano pada tanah tercemar limbah
pabrik kertas dengan dosis 200 g pot™ terbukti mampu meningkatkan total
populasi bakteri dan fungi masing-masing sebesar 6% dan 13%, serta populasi
bakteri pelarut fosfat dan bakteri selulolitik masing-masing sebesar 20% dan 16%.
Pemberian pupuk guano pada tanah tercemar limbah pabrik kertas mampu
meningkatkan aktivitas mikroba tanah dengan meningkatnya respirasi tanah,
kandungan P-tersedia, dan kandungan C-organik masing-masing sebesar 8%,
25%, dan 53%.



SUMMARY

The Effect of Guano Fertilizer on Contaminated Soil by Waste of Paper Factory
on the Population and Activity of Soil Microbial; Dwi Erwin Kusbianto,
101510501035; 2014: 47 pages; Department of Agroteknologi, Faculty of
Agriculture, Jember University.

Efforts to meet the needs of raw materials for paper and pulp industry
could not be depending on limited natural fibers. There was an innovation of
utilizing used papers after undergoing deinking process. Deinking process
produces solid waste such as sludge, biosludge, and pith. Sludge is solid waste
factory from precipitation of Instalation Water of Waste Management compose of
90% solid and 10% liquidly. Biosludge representing secondary of precipitation
sludge which this sludge was apply by microorganism with a purpose to reduce
level contamination of waste. Sludge in this research was used as a soil pollutant
containing heavy metals Cd 7,05 mg kg™ and Pb 15,45 mg kg™. Guano fertilizer
as an organic material containing high phosphorus content is useful to reduce the
pollution of paper factory waste.

The purpose of this research were to identify the interaction of guano
fertilizer and sludge waste pollution in the deinking process of paper factory on
population, and the activities of soil microbes; the impact of guano fertilizer to
population of soil microbe, and activities of soil microbes after the application of
guano fertillizer on contaminated soil by waste of paper factory.

This research was performed at Soil Biological and Soil Chemical
Laboratory-Faculty of Agriculture, and Greenhouse Agrotechnopark-Jember
University in October 2013-March 2014. The research was conducted using
Randomized Block Design (RBD) (3x3) with 3 replications. Factor 1, sludge was
given as contaminant into 3 kg Inceptisol soil as much as 0 kg pot™ equivalent to
0 mg kg™ Cd (L1); 0,5 kg pot equivalent to 1 mg kg™ Cd (L2); and 1,2 kg pot™
equivalent to 2 mg kg™ Cd (L3). Factor 2, rate of guano, was given as much as 0 g
pot™ (G1); 100 g pot™ (G2); and 200 g pot™ (G3). All of the observed variables



analysed using ANOVA and continued with Duncan Multiple Range Test a 5%t
level of significant.

The results of this research showed that there were non significant
interaction between guano fertilizer and sludge rate on the population and
activites of soil microbes. Guano fertilizer application on contaminated soil by
paper factory waste at 200 g pot’ proved to increase the total population of
bacteria and fungi respectively 6% and 13 %, as wel as the population of
phosphate solubilizing and cellulolytic bacterias respectively by 20% and 16%.
The application of Guano fertilizer on paper factory waste-contaminated soil
could increase soil microbial activities by the increase of soil respiration, soil P-
availability, and C-organic content of soil as much as by 8%, 25%, and 53%

respectively.
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