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Tuhan, Allahmu, kepadamu”. *) 
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“Apa yang terjadi secara lahiriah di dalam kehidupan anda tidaklah sepenting apa 

yang terjadi secara batiniah”. **) 
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RINGKASAN 

 

Perbandingan Metode Heun dan Adam Bashforth Moulton dalam 

Menyelesaikan Persamaan Legendre. Marihot Janter Sinaga, 071810101077;  2014: 

39 halaman; Jurusan Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 
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Sistem persamaan diferensial merupakan persamaan yang terdiri dari dua atau 

lebih persamaan diferensial. Salah satu bentuk sistem persamaan diferensial yaitu 

persamaan Legendre yang merupakan bentuk khusus dari persamaan diferensial linier 

homogen orde kedua dengan parameter yang berbentuk tertentu. Persamaan Legendre 

memiliki solusi analitis dalam bentuk polinomial derajat-n atau lebih dikenal sebagai 

polinomial Legendre. 

Persamaan Legendre dapat diselesaikan secara numerik diantaranya metode 

Heun dan metode Adam Bashforth Moulton. Metode Heun merupakan metode 

prediktor-korektor, akan tetapi bukan termasuk metode banyak langkah. Sedangkan 

metode Adam Bashforth Moulton merupakan metode prediktor-korektor yang 

memiliki orde tingkat tinggi antara lain orde tiga. Metode Adam Bashforth Moulton 

orde tiga juga merupakan metode banyak langkah yang dapat digunakan untuk 

menyelesaikan masalah nilai batas pada persamaan diferensial biasa. Tujuan 

penelitian ini adalah: (1) mengetahui profil persamaan Legendre melalui solusi 

numerik metode Heun dan metode Adam Bashforth Moulton orde tiga, dan (2) 

mengetahui hasil perbandingan galat antara metode Heun dan metode Adam 

Bashforth Moulton orde tiga dalam menyelesaikan persamaan Legendre. Hasil 

visualisasi yang berbentuk grafik dapat menjelaskan bagaimana pengaruh koefisien-𝑛 

dan galatnya terhadap solusi analitiknya. 

Penelitian dilakukan dalam beberapa skema. Skema pertama studi literatur 

tentang persaman Legendre. Skema kedua yaitu penyelesaian persamaan Legendre 

secara analitik. Skema ketiga yaitu persamaan Legendre diselesaikan secara numerik 
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menggunakan metode Heun dan metode Adam Bashforth Moulton orde tiga. Skema 

keempat yaitu pembuatan program yang menggunakan software Matlab R2009a. 

Skema kelima yaitu simulasi program dengan cara memvariasikan koefisien-n. 

Skema yang terakhir adalah menganalisis hasil persamaan Legendre dengan dasar 

teori yang ada. 

Berdasarkan kajian yang telah dilakukan bahwa secara umum semakin besar 

nilai koefisien-𝑛, maka rata-rata galat metode Heun dan metode Adam Bashforth 

Moulton orde tiga juga semakin besar. Namun seiring meningkatnya nilai koefisien-

𝑛, perubahan rata-rata galat yang terjadi pada metode Heun lebih cepat membesar 

daripada perubahan rata-rata galat pada metode Adam Bashforth Moulton orde tiga. 

Hasilnya menunjukkan bahwa, rata-rata galat metode Adam Bashforth Moulton orde 

tiga lebih kecil dari rata-rata galat metode Heun kecuali pada saat nilai koefisien-

𝑛 = 2,3,4,5. Jadi secara umum metode Adam Bashforth Moulton orde tiga lebih baik 

daripada metode Heun. 
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