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Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember. 

  

Pendulum adalah sebuah benda yang terikat pada sebuah tali dan dapat 

berayun secara bebas dan periodik. Periode atau lama gerak osilasi satu ayunan 

dipengaruhi oleh panjang tali dan percepatan gravitasi. Gerak osilasi pendulum sering 

dijumpai dalam kehidupan sehari-hari. Diantaranya bandul jam yang berayun ke kiri 

dan ke kanan, serta getaran dawai pada alat musik. Karakteristik gerak osilasi bersifat 

periodik atau berulang-ulang. Kecepatan osilasi bandul merupakan frekuensinya. 

Benda berosilasi dapat membawa sebagian atau seluruh energinya ke objek lain 

dengan gerakan gelombang. Gerak bolak balik benda yang bergetar disebabkan oleh 

adanya gaya gesekan. Tujuan penelitian ini adalah: (1) mendapatkan solusi numerik 

persamaan pendulum dengan metode Milne, (2) mendapatkan profil gerak pendulum 

dengan metode Milne, dimana hasil visualisasi dapat menjelaskan bagaimana 

pengaruh pendulum dengan redaman dan tanpa redaman serta pengaruh massa dan 

penjang tali pada masing masing visualisasi. 

Penelitian dilakukan dalam beberapa langkah. Langkah pertama yaitu studi 

literatur mengenai model gerak pendulum. Langkah kedua menyelesaikan secara 

numerik model gerak pendulum tersebut dengan Metode Prediktor Korektor Milne. 

Setelah mendapatkan solusi numerik. Langkah ketiga yaitu membuat program dari 

solusi numerik yang telah didapatkan. Langkah keempat yaitu mensimulasi program 

tersebut dengan memvariasikan nilai parameter. Langkah yang terakhir yaitu 

menganalisis hasil simulasi. 

Berdasarkan kajian yang telah dilakukan, didapatkan hasil bahwa pendulum 

dengan gaya gesek dipengaruhi oleh massa dan panjang tali. Variasi massa yang 

digunakan yaitu dengan panjang 2𝑘𝑔, 5𝑘𝑔, dan 10𝑘𝑔. Semakin besar massa 
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pendulum maka semakin lama waktu yang diperlukan untuk mencapai titik 

kesetimbangan. Sedangkan variasi panjang tali yang digunakan yaitu 0,5𝑚, 1𝑚, dan 

2𝑚. Jika semakin panjang tali yang digunakan maka periode semakin renggang. 

Pendulum tanpa gaya gesek memiliki periode konstan, dengan kata lain gerak 

pendulum tanpa gaya gesek tidak akan berhenti bergerak setelah digerakkan. 

Pendulum tanpa gaya gesek, yang berpengaruh hanya panjang tali, semakin panjang 

tali yang digunakan maka peroide semakin renggang. Variasi besar sudut 𝜃 yang 

digunakan yaitu 60° dan 20°. Pada saat 𝑡 = 7𝑠 dengan sudut awal 60° simpangan 

terjauh pada sudut 38° dan dengan sudut awal 20° simpangan tejauh pada 13°. 

Semakin kecil sudut yang diberikan maka simpangan semakin kecil pula, sehingga 

pendulum lebih cepat mncapai titik kesetimbangan. Sedangkan untuk  pendulum 

tanpa gaya gesek tetap seperti pada simpangan awal yang diberikan. 

Gaya luar yang digunakan adalah gaya keatas (Archimedes) pada tiga medium 

yaitu alkohol, air mineral, dan air laut dengan massa jenis masing-masing yaitu 

800 𝑘𝑔/𝑚3, 920 𝑘𝑔/𝑚3, dan 1030 𝑘𝑔/𝑚3sedangkan gaya keatas (𝐹𝑎) pada 

masing-masing zat cair sebesar 8𝑁; 9,2𝑁; dan 10,3𝑁. Semakin besar massa jenis zat 

cair maka semakin besar pula gaya keatas zat cair. Pendulum dengan variasi gaya luar 

yang semakin besar menyebabkan pendulum semakin lambat dan lebih cepat menuju 

titik keseimbangan. Nilai 𝜃 yang kecil menghasilkan gambar yang lebih rinci untuk 

nilai-nilai simpangan yang terjadi pada waktu 𝑡 dan pendulum dengan 𝜃 kecil 

pendulum akan membutuhkan waktu yang lebih singkat untuk mencapai 

kesetimbangan. 
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