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RINGKASAN
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Jember.

Solar sel merupakan salah satu bentuk teknologi yang banyak dikembangkan
sebagai alternatif penggunaan energi terbarukan dengan memanfaatkan kelimpahan
sumber energi yang sangat besar. Selain itu solar sel juga ramah lingkungan karena
tidak menghasilkan emisi apapun terhadap lingkungan. Oleh karena itu teknologi solar
sel ini banyak dikembangkan dalam berbagai penelitian guna mendapatkan efisiensi
energi yang besar dengan biaya produksi yang cukup terjangkau.

Pengembangan solar sel saat ini telah sampai pada generasi ketiga yakni Dye
Sensitized Solar Cell (DSSC). DSSC merupakan solar sel berbasis material
semikonduktor yang memiliki efisiensi energi cukup baik dan biaya produksi yang
relatif murah dibandingkan dengan solar sel berbasis silikon. Berbagai penelitian
terhadap DSSC telah banyak dilakukan guna memperoleh efisiensi energi yang besar.
Salah satunya ialah dengan modifikasi material semikonduktor yang digunakan.

Zink oksida (ZnO) adalah salah satu material semikonduktor untuk solar sel yang
memiliki energi band gap yang besar (3.37 eV). Salah satu bentuk aplikasi ZnO sebagai
material semikonduktor ialah digunakan untuk material photo-anode solar sel. ZnO
menunjukkan fleksibilitas yang baik dalam hal metode sintesis dan morfologi partikel
yang dihasilkan. Namun terdapat kekurangan yang dimiliki ZnO yakni kestabilan
kimia yang rendah yang menyebabkan timbulnya masalah dalam penyerapan zat warna
(dye). Kelemahan yang dimiliki ZnO dapat diperbaiki dengan melakukan pelapisan
terhadap permukaan material nanorods menggunakan material TiO2 yang secara kimia
lebih stabil dibandingkan ZnO. TiO2 merupakan material photo-sensitized anode
DSSC yang memiliki energi band gap yang besar (3.2 eV) dan hampir sama dengan
band gap ZnO
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Kombinasi kedua material semikonduktor tersebut dibentuk menjadi material
core-shell ZnO/TiOz. Shell TiO2 disintesis melalui metode sol-gel yang memiliki
kemurnian hasil tinggi dari larutan prekursor Titanium tetreisopropoksida (TTIP) yang
kemudian dideposisikan menggunakan metoda spin coating pada Core ZnQ yang telah
disintesis pada kaca indium tin oxide (ITO) dengan metode deposisi kimia. Dua
parameter yang divariasi dalam proses sintesis core-shell ZnO/TiO. yakni rasio
hidrolisis dan suhu annealing. Rasio hidrolisis yang digunakan dalam proses dalam
sintesis shell TiO, akan menjadi penentu ukuran partikel yang akan terdeposisi pada
ZnO. Sedangkan suhu annealing akan berpengaruh pada tingkat kristalinitas ZnO dan
TiOo..

Karakterisasi yang dilakukan terhadap material core-shell menggunakan X Ray
Diffraction (XRD) dan Scanning Electron Microscopy (SEM). XRD merupakan analisa
untuk mengetahui secara kualitatif struktur kristal dari material sedangkan SEM
digunakan untuk mengetahui morfologi material yang disintesis.

Hasil analisa menggunakan XRD terhadap core-shell menunjukkan bahwa
material yang disintesis adalah ZnO dan TiO. anatase. Hal ini didasarkan pada
kesamaan pola difraksi material dengan pola diffraksi standar dari ZnO dan TiOo.
Selain itu hasil XRD yang diperoleh juga menampilkan informasi mengenai ukuran
kristal TiO.. Berdasarkan pendekatan menggunakan persamaan Scherrer didapatkan
ukuran kristal TiO2 yang disintesis pada rasio hidrolisis 1:2, 1:4 dan 1:6 berturut-turut
sebesar 61,49 nm; 56,71 nm dan 54,3 nm. Hal tersebut menunjukkan bahwa semakin
meningkatnya rasio mol air yang digunakan maka ukuran diameter kristal yang
terbentuk akan semakin kecil. Sedangkan untuk pengaruh suhu annealing berpengaruh
terhadap intensitas dari kristal yang terbentuk. Semakin tingginya suhu annealing yang
diterapkan makan pola difraksi sinar X yang dihasilkan memiliki intensitas yang
semakin tinggi. hal tersebut berarti material core-shell yang disintesis semakin bersifat
kristalin

Hasil analisa SEM menunjukkan gambar butir ZnO dan TiO2 yang masih berada

dalam skala mikro. Hal ini dikarenakan tingginya konsentrasi prekursor yang
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digunakan sehingga terbentuk butir yang sangat besar. Oleh karena perlu dilakukan
pengurangan konsentrasi dari prekursor untuk mendapatkan ukuran butir core-shell

dalam skala nanometer.
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