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RINGKASAN 

 

Deteksi Kemurnian Air Zamzam Menggunakan Metode Spektrofotometri 

Fourier Transform Infrared (FTIR) dan Kemometrik; Kun Rasyida, 

102210101054; 2014;  97 halaman; Fakultas Farmasi Universitas Jember. 

 

 Air zamzam merupakan air suci yang terletak di Mekah, tepatnya di dalam 

Masjidil Haram. Air zamzam dipercaya memiliki manfaat serta keistimewaan 

sehingga banyak dikonsumsi umat muslim di seluruh dunia. Sebuah penelitian 

menyatakan bahwa air zamzam memiliki bentuk kristal yang indah dan tidak ada 

satu pun jenis air yang menyerupai butiran-butiran kristal air zamzam. Sebelum 

adanya penelitian tersebut, Rasulullah SAW telah bersabda yaitu “Sebaik-baik air di 

muka bumi adalah air zamzam. Air tersebut bisa menjadi makanan yang 

mengenyangkan dan bisa sebagai obat penyakit”. Dengan berbagai keistimewaannya, 

air zamzam menjadi oleh-oleh wajib yang dibawa seseorang setelah melaksanakan  

ibadah haji atau umroh di Tanah Suci Mekah. Namun, sejak tahun 2010, keinginan 

untuk membawa air zamzam dalam jumlah yang banyak semakin sulit dilakukan. 

Pemerintah Arab Saudi menerapkan aturan ketat tentang pengiriman air zamzam ke 

luar negeri. Aturan pelarangan ekspor air zamzam menyebabkan peningkatan 

penjualan air zamzam palsu secara global. Peningkatan penjualan tersebut 

menyebabkan kekhawatiran di tengah-tengah konsumen terutama umat muslim.  

Maka dari itu perlu dikembangkan suatu metode yang bisa digunakan untuk 

menentukan kemurnian air zamzam. Metode Spektrofotometri Fourier Transform 

Infrared (FTIR) yang dikombinasikan dengan metode statistik multivariat 

(kemometrik) dipilih karena merupakan metode yang mudah, cepat dan sederhana.  

 Penelitian dilakukan dalam empat tahap. Tahap pertama adalah pembuatan 

sampel air zamzam simulasi untuk training set dan test set. Training set dibuat 

dengan 11 macam konsentrasi yaitu air zamzam murni (konsentrasi 0% air mineral), 



 
 

ix 
 

100% air mineral dan campuran air zamzam dengan air mineral dalam rentang 

konsentrasi 10%-100%. Test set dibuat dengan 6 macam konsentrasi yaitu satu air 

zamzam murni (konsentrasi 0% air mineral), 100% air mineral dan empat campuran 

air zamzam dengan air mineral dalam konsentrasi 10%, 20%, 50%, 80%. Tahap 

kedua adalah pengukuran dengan spektrofotometer FTIR yang menghasilkan pola 

spektrum sampel dimana spektrum yang dihasilkan digunakan untuk membentuk dan 

memilih model kalibrasi serta klasifikasi yang terbaik. Tahap ketiga adalah 

pembentukan dan pemilihan model kalibrasi (PLS) dan klasifikasi (LDA, SIMCA, 

SVM) kemometrik dengan The Unscrambler X 10.2 kemudian dipilih model 

klasifikasi terbaik. Tahap keempat adalah pengaplikasian metode Spektrofotometri 

FTIR dan model yang terpilih terhadap sampel air zamzam yang beredar di Pasar 

Tanjung. Sampling air zamzam yang beredar dilakukan dengan teknik total 

sampling.  

Pola spektrum inframerah air zamzam murni dan air zamzam campuran 

memiliki pola serapan yang mirip dan hanya berbeda pada nilai kuantitatif  

absorbansi. Untuk membedakan spektrum tersebut, digunakan model klasifikasi 

kemometrik berupa LDA terhadap empat set data dan model klasifikasi LDA  

terhadap set data 1 merupakan model klasifikasi kemometrik yang terbaik dengan 

kemampuan pengenalan sebesar 100% dan kemampuan prediksi sebesar 100%. 

Selain itu, model LDA lebih mudah dalam pengolahan data dibandingkan model 

SIMCA serta LDA dapat mendiskriminasikan dalam bentuk tabel prediksi maupun 

dalam bentuk pemetaan dibandingkan model SVM. Setelah dilakukan 

pengaplikasian terhadap sampel air zamzam diketahui bahwa keseluruhan sampel 

yang beredar di Pasar Tanjung adalah air zamzam campuran. 
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DAFTAR SINGKATAN 

 

ATR : Attenuated Total Reflectance 

FTIR : Fourier Transform Infrared 

LDA : Linear Discriminant Analysis 

PC : Principal Component 

PCA : Principal Component Analysis 

PLS : Partial Least Square 

SIMCA : Soft Independent Modelling of Class Analogies 

SVM : Support Vector Machine 

RMSE : Root Mean Square Error 

 


