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ABSTRAK

ScreeningVarietasUnggulPadiTahanSalinitasmelaluiKuantifikasi Flux lon
K*MenggunakanRapid-noninvasivePengukuranElektrofisiologydan lon Flux
Tanaman

YudaCahyoargoHariadiV Sigit Soeparjono? IdamArif® , Arry Y Nurhayati 9%

JurusanFisika  FMIPA  Universitaslember, 9FakultasPertanianUniversitas
Jember,)FMIPA InstitutTeknologi Bandung.
emailVyuda.hariadi@hotmail.com.

Salinitas merupkan problem utama lingkungan dunia sebagai efek dari
perubahan iklim global yang telah mengakibatkan penurunan produktivitas
tanaman pangan khususnya padi. Penelitian dilakukan sebagai salah satu solusi
dalam menghindari kerugian trilyunan rupiah akibat salinitas, dan juga merupakan
hipotesis penelitian bahwa pengukuran rapid-noninvasive yang mengaplikasikan
teknik pengukuran, serta pemahaman mendalam dari mekanisme transport ion
melalui pengukuran flux ion dengan menggunakan ion selective vibrating
microelectrode dapat digunakan untuk solusi permasalahan produksi padi akibat
salinitas.Uji screening telah dilakukan pada enam varietas padi yang telah
terseleksi dengan menumbuhkan padi pada konsentrasidari OmM (kontrol);
50mM; 100mM NaCldan 150mM NaCl.Hasilmenunjukkanbahwasalinitasyang
berbedamemberikanefekpadaperubahanelektrofisiologis yang berbeda pula.
Perubahan-perubahan elektrofisiologis pada enam varietas padi pada fase dewasa
pertumbuhan yang telahteramati, menunjukkan bahwa alat uji screening yang
telah didesain dan dikonstruksi dapat digunakan sebagai screening tanaman pada
lahan salin. Walaupun demikian hasil-hasil pengukuran masih bersifat umum dan
belum secara khusus menjawab hipotesis penelitian dalam menjelaskan
pemahaman mendalam dari mekamisme diperlukan.

Kata kunci: screening elektrofisologi,padiunggul, salinitas

(PenelitianUnggulanPerguruanTinggiDidanaiDIPAUnNiversitasJemberTahunAn
ggaranNomor : DIPA-023.04.2.414995/2013Tanggal : 05Desember2012 Revisi
ke-02 Tanggal 1 Mei 2013. PenelitianmengacupadaRIP UNEJ 2011-2015, hal 27
point 1,3).
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Executive Summary

Penelitian ini menjelaskan bagaimana teknik screening melalui kuantifikasi flux
ion K" menggunakan Rapid-noninvasive Pengukuran Elektrofisiology dan lon Flux
Tanaman dapat digunakan dalam screening varietas unggul padi tahan salinitas.

Penelitian dilakukan dalam upaya memberikan solusi dalam probem salinitas
yang merupkan problem utama lingkungan dunia sebagai efek dari perubahan
iklim global yang telah mengakibatkan pada penurunan produktivitas pertanian,
utamanya tanaman pangan. Diperkirakan dampak salinitas di dunia akan
meningkat, dengan sepertiga areal teririgasi salin dunia. Dampak yang meluasjuga
diprediksi terjadi di Indonesia dengan meluasnya areal irigasi yang terindikasi
salin. Ancaman produksi pangan yang bernilai trilyunan rupiah urgen dihindarkan
mengingat bahwa kebutuhan pangan nasional Kkhususnya beras yang
kecukupannya masih dipenuhi imporse tiap tahun. Implikasi yang lebih luas
bukan saja pada kerugian yang sangat besar, tetapi juga pada ancamanpangan
dengan meluasnya lahan salin dalam sentra negara produksi beras. Karena itu
penelitian yang ditujukan sebagai solusi dalam upaya pengembangan tanaman
padi tahan salinitas melalui screening varietas unggul padi tahan salin urgen
dilakukan.

Penelitian ini merupakan salah satu solusi dan juga merupakan hipotesis
penelitian bahwa pengukuran rapid-noninvasive yang mengaplikasikan teknik
pengukuran, serta pemahaman mendalam dari mekanisme transport ion melalui
pengukuran flux ion dengan menggunakan ion selective vibrating microelectrode
dapat digunakan untuk solusi permasalahan produksi padi akibat salinitas.

Pada tahun kedua penelitian telah dilakukan uji screening tanaman berdasarkan
elektrofisiolgis dari alat yang telah dihasilkan pada tahun pertama kegiatan. Uji
screening dilakukan pada enam varietas padi yang telah terseleksi dari delapan
varietas yang telah diuji homogenitasnya pada tahun pertama kegiatan dan telah
mendapatkan perlakuan NaCl yang dengan variasi level OmM, 50mM 100mM,
150mM, 200mM NacCl. Hasil screening awal menunjukkan bahwa enam varietas
yang digunakan tidak bertahan pada konsentrasi garam 200mM NaCl pada 10
hari perlakuan.

Hasil mennunjukkan bahwa salinitas yang berbeda memberikan efek pada
perubahan elektrofisiologis yang berbeda pula, yang dapat diamati pada



perubahan nilai beda potensial listrik permukaan daun tanaman. Perubahan
salinitas ditunjukkan dengan penambahan larutan NaCl pada media tumbuh
tanaman, dengan konsentrasi NaCl yang berbeda dari OmM (kontrol); 50mM;
100mM NaCldan 150mM NaCl. Perubahan nilai beda potensial listrik tersebut
menunjukkan bahwa beda potensial listrik dapat digunakan sebagai indicator
elektrofisiologi dan dapat digunakan sebagai screening varietas unggul padi tahan
salin.

Perubahan-perubahan elektrofisiologis pada enam varietas pada fase dewasa
pertumbuhan, yang telah teramati, menunjukkan bahwa alat uji screening yang
telah di desain dan dikonstruksi dapat digunakan sebagai screening tanaman pada
lahan salin. Penelitian telah menghasilkan luaran yang berupa hasil desain dan
konstruksi alat uji secreening elektrofisologi selakar daun yang dihasilkan, dua
draf jurnal memberikan kontrbusi dalam screening elektrofisiologi dalam
mendukung teknik screening saat ini, dan mendasari penelitian pada tahun ketiga
penelitian.

Hasil-hasil pengukuran masih bersifat umum dan belum secara khusus menjawab
hipotesis penelitian dalam menjelaskan pemahaman mendalam dari mekamisme,
diperlukan pengukuran rapid-noninvasive yang mengaplikasikan teknik
pengukuran elektrofisiologi dan pengukuran flux ion tanaman dengan
menggunakan ion selective vibrating microelectrode dalam teknik breeding dalam
uji dan adaptasi tanaman pada kondisi lokal pertanian untuk mendukung petani.






