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RINGKASAN

Pengaruh Variasi Luasan Sirip Kondensor terhadap Prestasi Kerja Mesin

Pendingin menggunakan Refrigeran LPG; Hasby Rabullah, 101910101045; 2014:

62 halaman; Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember.

Mesinpendinginsaat ini berkembang pesat, contohnya adalah Kulkas, Freezer,

dan AC.Tetapisemakinmeningkatnyakebutuhanakanmesinpendingin, akan berpotensi

besar terjadinyapemanasan global dankerusakanozon yang dikarenakan refrigeran

atau fluida kerja yang biasa digunakan dalam mesin pendingin sebagian besar

menggunakan CFC (CloroFlouro Carbon). Refrigeran CFC tersebut jika berada di

lingkungan akan bereaksi dengan ozon sehingga jumlah ozon di atmosfer berkurang,

lebih parahnya lagi dapat menimbulkan lubang pada lapisan ozon. Oleh karena itu,

diperlukan peganti refrigeran yang ramah lingkungan salah satunya adalah LPG.

Tujuan penelitian ini untuk mengetahui pengaruh luasan sirip kondensor terhadap

kalor yang keluar dan terhadap prestasi kerja mesin pendingin menggunakan

refrigeran LPG.

Pada sistem mesin pendingin terdapat kondensor berfungsi untuk

mengkondensasikan refrigeran bertekanan tinggi dari kompresor sehingga akan

menghasilkan panas karena gesekan fluida dengan pipa.Panas dari kondensor akan

dibuang kelingkungan melalui sirip. Dengan adanya sirip pada kondensor ini akan

berperan penting pada proses kondensasi yang akan diteruskan pada sistem

berikutnya yang nantinya akan mempengaruhi prestasi kerja mesin pendingin

tersebut. Semakin banyak kalor yang dibuang oleh kondensor, semakin baik pula

prestasi kerja mesin pendingin.

Metode penelitian menggunakan metode eksperimental dengan variasi luasan

sirip kondensor pada mesin pendingin. Variasi luasan sirip dilakukan dengan

memasang plat galvanis yang dijadikan sirip pada kondensor dengan mengvariasikan
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luasan sirip yang berbeda dalam keadaan sistem yang sama menggunakan refrigeran

LPG. Dengan memasang beberapa alat pengukur tekanan dan temperatur yaitu

pressure gauge dan thermocouple yang digunakan untuk melihat besarnya tekanan

dan temperatur pada setiap titik yang ditentukan. Titik-titik tersebut dipasang pada

beberapa komponen antara lain titik dan diletakan pada masukan kompresor.

Titik dan teletak pada keluaran kompresor, dan dan yang diletakan pada

masukan evaporator dan keluaran evaporator. Titik yang diletakan dalam ruangan

mesin pendingin atau kulkas.

Dari hasil penelitian dapat diketahui luasan sirip yang mampu menurunkan

temperatur kondensor terendah dialami pada luasan sirip0,011 yang mampu

menurunkan temperaturawal sebelum kondensor hingga menjadi temperatur 45,6 °C.

Pengolahan data penelitian secara matematis pada luasan sirip dapat

dihasilkandampak kompresi dan kerja kompresi dimana dampak refrigerasi tertinggi

terjadi pada luasan sirip 0,011 sebesar 293,949kJ/kgdan kerja kompresi tertinggi

dialami luasan sirip 0 sebesar 74,806kJ/kg. Dari hasil dampak refrigerasi dibagi

kerja kompresi dapat menghasilkan prestasi kerja, dimana prestasi kerja pada luasan

sirip0 sebesar 3,62, luasan sirip 0,011 prestasi kerjanya 3,95, luasan sirip

kondensor 0,020 dan0,038 prestasi kerjanya sebesar 3,86 dan 3,76.

Setelah melakukan penelitian dapat ditarik kesimpulan bahwa luasan sirip

kondensor terbukti dapat mempengaruhi penurunan temperatur refrigeran pada

kondensor lebih rendah terjadi pada sirip luasan paling kecil yaitu 0,011 m
dibandingkan dengan luasan sirip yang besar 0,038 m , dimana luasan sirip 0,011 m
dapat menurunkan temperatur ( ) sebesar 5,8°C dibandingkan luasan sirip 0,038 m
sebesar 3,1°C. Ini terjadi karena luasan sirip 0,038 m memiliki perpindahan kalor

konduksi lebih besar dari pada perpindahan kalor konveksinya dibandingkan luasan

sirip 0,011 m . Luasan sirip 0,011 m menghasilkan prestasi kerja (COP) yang

tertinggi dengan nilai COP rata-rata 3,95 dibandingkan dengan variasi luasan sirip 0m , 0,020 m , dan 0,038.
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