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Pelimpah adalah salah satu bagian utama bendung yang berfungsi untuk
melimpahkan debit air yang berlebih agar air yang dibendung tidak meluap.
Ketika debit air yang melewati mercu bendung sedang melimpah energi yang
dihasilkan tinggi. Selain itu perubahan dasar aliran yang curam juga
mengakibatkan tingginya energi yang timbul. Hal ini sangat membahayakan
kekuatan konstruksi bendung. Oleh karena itu alternatif konstruksi yang dapat
menurunkan energi airan air dari mercu bendung sebelum menghantam peredam
energi sangat dibutuhkan. Peredaman energi ini dapat dilakukan dengan memecah
energi secara bertahap sebelum mencapa peredam energi, yaitu menggunakan
pelimpah ber-anak tangga. Pelimpah bertangga ini merupakan modifikasi dari
saluran peluncur yang dibuat bertangga mulai dari dekat puncak pelimpah sampai
kaki pelimpah. Peredaman ini terjadi karena tiap anak tangga yang ada pada
saluran peluncur pelimpah ini sebagal terjunan kecil dan juga sebagai peredam
energi kecil untuk anak tangga sebelumnya.

Oleh karena itu penelitian eksperimen dengan perlakuan mengubah bentuk
saluran peluncur pelimpah dilakukan. Bentuk saluran peluncur pelimpah yang
akan diuji adalah pelimpah bersaluran peluncur lurus dan pelimpah bersaluran
peluncur anak tangga dengan kemiringan 1:0,5 dengan jumlah anak tangga 2, 4, 8
dan 16 buah. Uji model fisik hidaulik dilakukan di laboratorium dengan tinggi
pelimpah 16 cm, lebar 8 cm dan tebal 7,5 cm dengan 5 variasi debit tiap pelimpah.
Tiap varias debit dilakukan pengulangan percobaan sebanyak 5 kali untuk data
pengujian statistik untuk mencari simpangan rata-ratanya. Data yang diambil dari
penelitian ini yaitu data debit, kedalaman kritis (hc), kedalaman di kaki pelimpah
(h1), kecepatan kritis (vc) dan kecepatan di kaki pelimpah (v1). Dari data tersebut
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kemudian dicari dissipitation energinya antara pelimpah bersaluran peluncur lurus
dan pelimpah ber-anak tangga. Pelimpah yang mempunyai dissipitation energi
yang paling besar itulah yang mempunya peredaman energi yang paling
optimum.

Hasil perhitungan menunjukkan pada pelimpah ber-anak tangga 4 pada
debit 1078.363 cm’/detik terjadi aliran nappe dengan bilangan froude sebesar
0,894 (aliran sub-kritis). Pada debit 1078.363 cm®/detik tinggi energi pada
pelimpah lurus sebesar 4.674 cm dan pada pelimpah bertangga 4 sebesar 3.923
cm. Sehingga dissipitation energi yang terjadi adalah 19.05%. Untuk skala model
pelimpah dengan tinggi 8 m, lebar 3.5 m, jumlah tangga 4 dengan tinggi anak
tangga 2 m mampu meredam energi sebesar 19.05 % jika debit yang melaluinya
sebesar 0.001078363 m>/detik, kecepatan sebesar 0.00469 m/detik dan kedalaman
aliran di kaki pelimpah sebesar 1.401 m



SUMMARY

The Comparison Of Water Energy At Conventional Spillway And Stepped
Spillway; Linda Wahyuningsih, 101910301059; 2014: 57 pages, Department of
Civil Engineering, Faculty of Engineering, University of Jember.

Spillway is one of the main parts of weir that have function as overflow
from recervoir. High water energy happens because of high water discharge. The
extreme slope of spillway creates high water energy too. It can damages the weir
construction. Otherwise, the alternative construction that can reduce water energy
from weir crest before hits stilling basin needed. This reduced energy can be done
by breaking the water energy gradually before hits stilling basin, which uses
stepped spillway. The stepped spillway is a modification of the conventional
spillway that have steps after weir crest until before stilling basin. This reduced
energy happens because each steps as a small drop structure and as a stilling basin
for steps beforeit.

Therefore, experimental research with treatment to changing spillway is
done. This research using conventional spillway and stepped spillway with 1:0,5
of dope and 2, 4, 8 and 16 of number of steps. Hydraulic physical model test
performed in the laboratory with a spillway 16 cm of height, 8 cm of wide and 7.5
cm of thick with 5 variations of discharge. This research have function to get
disharge, critical depth, critical velocity, downstream depth and downstream
velocity. The main goal of this research is to get energy dissipitation. Spillway
with highest energy dissipitation is the best spillway.

The result show that at stepped spillway with 4 steps at 1078,363
cm’/secons of discharge happens nappe flow with 0,894 froude value (sub-critical
flow). At discharge 1078.363 cm®/secons, the high of energy at conventiona
spillway is 4.674 cm and at stepped spillway with 4 steps is 3.923 cm, so energy
dissipitation at both spillway is 19,05%. For scale model, spillway with hight 8 m,
wide 3.5 m, with number of steps are 4 with high of step is 2 m can reduce energy
19.05 %.
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