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RINGKASAN

Analisis Variasi Panjang Serat dan Fraksi Volume terhadap Sifat Mekanik

Material Komposit Polyester yang Diperkuat Serat Daun Lidah Mertua. Riyan

Efendi, 101910101019; 2014; 62 halaman; Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Jember.

Material komposit didefinisikan sebagai kombinasi antara dua material atau

lebih yang berbeda bentuknya, komposisi kimianya, dan tidak saling melarutkan

dimana material yang satu berperan sebagai penguat dan yang lainnya sebagai

pengikat. Secara sederhana dapat didefinisikan komposit terdiri dari dua material

yang berbeda propertiesnya dan perbedaannya itu dilihat secara mikroskopis.

Komposit disusun dari dua komponen yaitu matriks atau resin dan reinforcement atau

penguat atau ada juga yang menyebut filler. Komposit adalah suatu material yang

terbentuk dari kombinasi dua atau lebih material pembentuknya melalui campuran

yang tidak homogen, dimana sifat mekanik dari masing-masing material

pembentuknya berbeda. Perkembangan teknologi komposit mulai berkembang

dengan pesat. Komposit sekarang ini sudah banyak yang memanfaatkan serat alam

sebagai  pengganti serat sintetis. Adapun fungsi komposit dalam berbagai variasi

komponen antara lain digunakan untuk otomotif (dasboard), pesawat terbang, kapal

dan alat - alat olah raga seperti golf, raket tenis dan lain-lain.

Pembuatan komposit dan pengujian komposit dilakukan di laboratorium uji

bahan dan desain, jurusan Teknik Mesin Universitas Jember. Waktu pelaksanaan

penelitian 06 Maret sampai dengan bulan 30 April 2014. Variabel yang digunakan

panjang serat 10 mm, 30 mm, 50 mm dan fraksi volume 5%, 10%, 15%, 20%.

Sedangkan parameter yang diamati adalah kekuatan tarik, kekuatan impak dan

struktur mikro patahan.

Dari penelitian diketahui bahwa dari hasil analisa berupa grafik, nilai

kekuatan tarik optimal serat daun lidah mertua terjadi pada panjang 50 mm dengan

fraksi volume 15% adalah sebesar 1,18 N/mm2. Sedangkan untuk panjang serat 50
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mm dengan fraksi volume 20% nilai kekuatan tariknya menurun yaitu 0,74 N/mm2.

Sehingga panjang serat dan fraksi volume serat daun lidah mertua berpengaruh secara

signifikan terhadap kekuatan tariknya.

Nilai kekuatan impak optimal terjadi pada panjang serat 50 mm dengan fraksi

volume serat 20% adalah sebesar 1,05 J/mm2. Semakin panjang serat dan besar

penambahan fraksi volume serat yang digunakan maka kekuatan impaknya akan

meningkat. Jadi panjang serat dan fraksi volume serat daun lidah mertua mempunyai

pengaruh yang signifikan terhadap harga ketangguhan impak.

Sedangkan untuk pengamatan struktur mikro pada patahan spesimen uji tarik

maupun uji impak, distribusi serat terlihat kurang merata karena masih terdapat fiber

pull out. Dan jarak antara serat dengan serat yang lainnya didalam komposit tidak

sama, sehingga mengakibatkan nilai kekuatannya berbeda.
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SUMMARY

Variation Analysis of Fiber Length and Volume Fraction on The Mechanical

Properties of Composite Material Polyester Leaf Fiber Reinforced Sansevieria

Trifasciata Prain. Riyan Efendi, 101910101019; 2014; 62 page; Department of

Mechanical Engineering Faculty of Engineering, University of Jember.

Composite material is defined as a combination of two or more different

materials shape, chemical composition, and not mutually dissolve the material which

acts as an amplifier and the other as a binder. Can be simply defined a composite

consisting of two different materials propertiesnya and the difference was seen

microscopically. Composites composed of two components, namely a matrix or resin

and reinforcement or reinforcement or there is also a mention of filler. Composite is a

material that is formed from the combination of two or more constituent materials

through non-homogeneous mixture, wherein the mechanical properties of each

constituent material of different. The development of composite technology began to

grow rapidly. Composites are now many who use natural fibers instead of synthetic

fibers. The composite function in a variety of components, among others, are used for

automotive (dashboard), aircraft, ships and equipment - sports equipment such as golf

clubs, tennis rackets, etc.

Manufacture of composites and composite testing done in the laboratory

testing of materials and design, Department of Mechanical Engineering University of

Jember. The timing of the study with the month of March 6 to 30 April 2014.

Variables used fiber length of 10 mm, 30 mm, 50 mm and volume fraction of 5%,

10%, 15%, 20%. While the parameters measured were tensile strength, impact

strength and fracture microstructure.

The study found that from the results of the analysis in the form of graphs, the

optimal value of the tensile strength of the fiber leaves the sansevieria trifasciata prain

happens to a length of 50 mm with a volume fraction of 15% is equal to 1.18 N/mm2.

As for the fiber length of 50 mm with a volume fraction of 20% value decrease its
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strength is 0.74 N/mm2. So that the fiber length and fiber volume fraction in-law

tongue leaves a significant influence on the strength of its.

Optimal value of impact strength occurs at fiber length of 50 mm with a 20%

fiber volume fraction is equal to 1.05 J/mm2. The longer fibers and a large addition of

fiber volume fraction is used to increase the strength impact. So the fiber length and

fiber volume fraction sansevieria trifasciata prain has a significant influence on the

price impact toughness.

As for the observation of the microstructure on the fracture tensile test

specimens and impact test, the uneven distribution of fibers visible because there are

fiber pull out. And the distance between the fiber with other fibers in the composite is

not the same, resulting in different strength values.
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