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RINGKASAN
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Perkembangan sistem refrigerasi terutama untuk mesin pendingin sangat
pesat. Perkembangan yang pesat ini tidak lepas dari kebutuhan masyarakat akan
mesin pendingin semakin meningkat. Sedangkan, semakin meningkatnya kebutuhan
mesin pendingin maka konsumsi energi akan semakin meningkat. Selain itu, fluida
yang digunakan sebagai refrigeran dalam mesin pendingin adalah CFC
(Cloroflourocarbon) yang memiliki potensi untuk merusak ozon dan potensi
penyebab pemanasan global yang besar jika berada di atmosfer. Perbaikan mesin
pendingin dibutuhkan untuk menambah efisiensi supaya kebutuhan energi yang
dikomsumsi dapat diturunkan seperti meningkatkan pelepasan kalor pada kondensor
dengan penambahan fan pembuang udara. Selain itu untuk menurunkan tingkat
perusakan ozon maupun pemanasan global dibutuhkan refrigeran pengganti yang
lebih ramah lingkungan sebagai contohnya adalah LPG. Tujuan penelitian untuk
mengetahui (1) perbandingan Kerja kompresi dan prestasi kerja dari refrigeran LPG
dengan R-22, (2) mengetahui pengaruh penambahan fan pembuang udara pada
kondensor terhadap prestasi kerja mesin pendingin menggunakan refrigeran LPG.

Penelitian dini dilakukan dengan metode eksperimental dengan rangkaian
mesin pendingin sederhana. Rangkaian alat uji berupa refrigerator yang terdiri atas
kompresor, evaporator, pipa kapiler, kondensor, filter dryer, dan komponen
pendukung lainnya dengan refrigeran R22 dan LPG. selain itu pada kondensor
ditambahkan fan pembuang udara dengan daya yang berbeda-beda yaitu 0 Watt, 4,8
Watt, 9,6 Watt, dan 14,4 Watt. Dengan penambahan alat ukur tekanan pada dua titik

yaitu pada discharge dan suction line pada kompresor digunakan untuk mengetahui

vii



tekanan dan penambahan alat ukur temperatur pada lima titik yaitu pada discharge
line, suction line, output kondensor, input evaporator, dan evaporator. Penelitian
dilakukan dalam waktu 60 menit dengan pengambilan data pada menit ke 5, 10, 15,
20, 25, 30, 45, dan 60.

Dari hasil penelitian didapatkan refrigeran LPG dapat meningkatkan prestasi
kerja 36,2% lebih tinggi dibanding refrigeran R22. Tetapi refrigeran LPG juga
meningkatkan kerja kompresi 25,9% lebih tinggi dibandingkan dengan refrigeran
R22 sehingga kompresor dengan refrigerant LPG lebih cepat panas. Penambahan fan
pembuang udara dapat memperbesar prestasi kerja mesin pendingin karena
meningkatkan dampak refrigerasi dan menurunkan kerja kompresi. Penambahan fan
dengan daya fan 14,4 Watt memiliki prestasi kerja yang paling baik karena dapat
meningkatkan prestasi kerja atau COP sebesar 24,5% dan dapat menghasilkan

keuntungan daya sebesar 183,509 Watt dibandingkan dengan tanpa penambahan fan.
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