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Simulasi Kinerja Perbandingan DAMA dan Unslotted Aloha Pada Jaringan VSAT
STAR Menggunakan NS2 (Simulation Performance Comparison Unslotted Aloha and
DAMA VSAT STAR Using NS2)

Anindiah Drayusari

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Sistem komunikasi satelit dapat menghubungkan komunikasi ke seluruh daerah tanpa
harus memperhatikan bentuk geografis daerah tersebut. Salah satu pelayanan
komunikasi satelit adalah dengan menggunakan terminal VSAT (Very Small Aperture
Terminal). VSAT memiliki keunggulan dapat menjangkau wilayah yang sangat luas,
serta secara ekonomis sistem komunikasi VSAT lebih murah. VSAT yang dirancang
menggunakan topologi star memiliki hub yang dapat menjaga kebenaran dan
keutuhan informasi yang disampaikan. Simulasi jaringan VSAT topologi star ini
dibuat mendekati keadaan aslinya menggunakan software Network Simulator 2(NS2).
Stasiun bumi akan mengirim data dan pengiriman dilakukan berdasarkan
pengelompokan letak pulau, menggunakan 2 metode akses yaitu DAMA dan
unslotted Aloha. Dari hasil simulasi ini dapat diketahui kinerja jaringan VSAT yang
dirancang dengan menggunakan topologi star. Dari hasil pengujian, jaringan VSAT
yang dirancang untuk mengetahui nilai throughput, waktu tunda dan paket hilang
menunjukkan kinerja baik. Metode akses DAMA menghasilkan kinerja jaringan yang
lebih baik dibandingkan dengan unslotted Aloha. Hal ini terbukti dengan hasil
simulasi DAMA memiliki hasil throughput tertinggi sebesar 316,16 kbps sedangkan
Unslotted Aloha memiliki throughput tertinggi 174,72 kbps. Untuk paket data yang
hilang, pada DAMA nilai tertinggi paket data yang hilang adalah sebesar 6,9%
sedangkan pada Unslotted Aloha nilai tertinggi paket data yang hilang mencapai
10%. Sedangkan Untuk waktu tunda, DAMA menghasilkan nilai waktu tunda
tertinggi sebesar 2,3 detik sedangkan Unslotted Aloha menghasilkan nilai waktu
tertinggi sebesar 10,5 detik.

Kata kunci : VSAT, NS2, DAMA, Unslotted Aloha
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ABSTRACT

Satellite communication systems can connect to the whole area of communication
without having to pay attention to the shape of the geographical area. One of the
services is to use satellite communications terminal VSAT (Very Small Aperture
Terminal). VSAT has an edge that can reach a very wide area, as well as an
economically cheaper communication system. VSAT is designed using a star topology
that has a hub that can maintain correctness and integrity of the information
submitted. VSAT star network topology simulation is made closer to its original state
using the software Network Simulator 2 (NS2). The earth station will send data and
the delivery is done by grouping the location of the island, using two access methods
which are DAMA and unslotted Aloha. From the simulation results it can be seen that
the performance of VSAT network designed using a star topology. From the test
results, VSAT networks are designed to determine the value of throughput, packet
loss, delay time and showed good performance. DAMA access methods result in
better network performance compared with unslotted Aloha. This is proved by the
simulation results DAMA has the highest throughput of 316,16 kbps while Unslotted
Aloha has the highest throughput 174,72 kbps. For missing data packets, the highest
value DAMA data packets are lost by 6,9%, while the highest value Unslotted Aloha
lost data packets reach 10%. While for the time delay, the DAMA result in the highest
value of the delay time of 2,3 seconds while Unslotted Aloha produce the highest time
value of 10,5 seconds.

Keywords : VSAT, NS2, DAMA, Unslotted Aloha

viii



RINGKASAN

SIMULASI KINERJA PERBANDINGAN DAMA DAN UNSLOTTED ALOHA
PADA JARINGAN VSAT STAR MENGGUNAKAN NS-2;
Anindiah Drayusari, 091910201040; 2014: 70 halaman; Jurusan Teknik Elektro,

Fakultas Teknik, Universitas Jember.

Salah satu perkembangan teknologi komunikasi adalah teknologi yang
dikembangkan dengan menggunakan satelit. Perkembangan komunikasi
menggunakan satelit semakin pesat, khususnya dibidang komunikasi data. Beberapa
kelebihan yang dimiliki oleh komunikasi satelit adalah luasnya jangkauan daerah
sistem komunikasi masa depan. Salah satu jaringan yang ditawarkan adalah perangkat
komunikasi satelit VSAT (Very Small AppertureTerminal). Jaringan komunikasi
satelit VSAT untuk pengiriman data dan suara menjamin kehandalan yang tinggi.
Disamping itu kelebihan yang tak kalah pentingnya adalah kemudahan dan kecepatan
pemasangan terminal VSAT. Sebuah sistem komunikasi satelit VSAT dapat
mengakomodasi ratusan hingga ribuan pengguna atau pemakai jarak jauh.
Keistimewaan VSAT terhadap media lainnya adalah handal dan bandwidth lebar
dengan sistem transmisi paket data. Jaringan VSAT ini telah banyak digunakan oleh
penyedia jasa layanan broadband dan terbukti handal untuk memenuhi kebutuhan
pengiriman paket data.

Dengan mempelajari perhitungan mengenai trafik, maka dapat dirancang atau
dimodelkan suatu jaringan yang memiliki tingkat performansi baik. Adapun
pensimulasian jaringan yang dipilih adalah jaringan VSAT (Very Small Apperture
Terminal). Aplikasi ini bermanfaat untuk mengetahui tipe MAC (Media Access
Control) pada throughput, waktu tunda (delay), serta paket data yang hilang (packet
loss) sehingga dapat diketahui karakteristik jaringan VSAT itu sendiri dan dapat
dilakukan pencarian efisiensi kerja tertinggi demi kepuasan pengguna. Pensimulasian
program jaringan VSAT ini dengan menggunakan NS-2, dimana pada NS-2 sendiri
terdapat fasilitas untuk mensimulasikan sebuah jaringan Satelit (VSAT).

Pada Tugas Akhir ini menggunakan sistem akses Unslotted Aloha dengan
DAMA pada komunikasi satelit dengan menggunakan topologi star. Dari hasil
pensimulasian dengan menggunakan enam skenario jaringan yang berdasarkan
pengelompokan pulau-pulau di Indonesia. Hasil yang diperoleh menunjukkan bahwa
sistem akses DAMA memberikan kinerja yang lebih baik daripada sistem akses
Unslotted Aloha, baik pada throughput, delay, ataupun banyaknya paket data yang
hilang. Hal ini disebabkan karena pada sistem DAMA, jaringan mengalokasikan
bandwidth untuk komunikasi kepada setiap pelanggan berdasarkan sejumlah kanal
frekuensi (pool of frequency channels) yang di alokasikan berdasarkan permintaan



kebutuhan. Sedangkan pada Unslotted Aloha setiap terminal VSAT dapat
mengirimkan paket data pada waktu yang tak tentu atau kapan saja, dengan kata lain
tidak ada sinkronisasi waktu, hal ini menyebabkan benturan paket (collision) sangat
besar. Jadi, dari pensimulasian tugas akhir yang telah dilakukan dapat diketahui
bahwa kinerja sistem akses DAMA lebih baik dan efisien dibanding dengan sistem
akses Unslotted Aloha. Hal ini terbukti dengan hasil simulasi DAMA memiliki hasil
throughput tertinggi sebesar 316,16 kbps sedangkan Unslotted Aloha memiliki
throughput tertinggi 174,72 kbps. Untuk paket data yang hilang, pada DAMA nilai
tertinggi paket data yang hilang adalah sebesar 6,9% sedangkan pada Unslotted Aloha
nilai tertinggi paket data yang hilang mencapai 10%. Sedangkan Untuk waktu tunda,
DAMA menghasilkan nilai waktu tunda tertinggi sebesar 2,3 detik sedangkan
Unslotted Aloha menghasilkan nilai waktu tertinggi sebesar 10,5 detik.
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