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MOTTO 

 

Kesuksesan bukanlah kunci kebahagiaan, tapi sebaliknya kebahagiaan adalah kunci 

kesuksesan. Karena kebahagiaan bukanlah tujuan, melainkan cara kita menjalani 

hidup. 

(Burton Hills)1 

 

Salah satu bentuk kebahagiaan adalah hati kita yang terhindar dari berbagai penyakit 

yang serius, misalnya; ragu, tidak menerima, berpaling dari Tuhan, tidak yakin dan 

hawa nafsu. 

(Al-idhibn Abdillah al-Qarni)2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                            
1Syuropati, Mohammad. 2010. 569 Mutiara Kata Paling Inspiratif. Bantul: In Azna Books. 
2Syuropati, Mohammad. 2010. 569 Mutiara Kata Paling Inspiratif. Bantul: In Azna Books. 
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RINGKASAN 

 

Analisis Model SIR dengan Imigrasi dan Sanitasi Pada Penyakit 

Hepatitis A; Wanda OlyviaAnggraini, 101810101031; 2014: 37 Halaman; Jurusan 

Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember. 

 

Penyakit hepatitis A merupakan sebuah penyakit yang umum diderita oleh 

masyarakat. Jumlah penderita penyakit ini cenderung meningkat dan meluas. 

Penyakit hepatitis A disebabkan oleh virus HepatitisVirus tipe A(HVA).Jember 

merupakan salah satu kota yang jumlah penderitanya tinggi. Dinas Kesehatan 

Kabupaten Jember menemukan 687 kasus Hepatitis A selama Januari hingga akhir 

Desember 2013. Penyebaran penyakit Hepatitis A yang terjadi pada suatu populasi 

dapat dimodelkan ke dalam bentuk matematis. Tujuan penelitian adalah: 

menganalisis penyebaran penyakit Hepatitis A di Kabupaten Jember menggunakan 

model SIR dengan imigrasi dan sanitasi. 

Penelitian ini dilakukan dengan beberapa langkah. Langkah pertama adalah 

Kajian Pustaka tentang modelSIR dengan imigrasi dan sanitasi, dilakukan dengan 

mengkaji beberapa literatur mengenai model SIR dengan imigrasi dan sanitasi. 

Langkah kedua adalah penentuan titik kesetimbangan bebas penyakit dan titik 

kesetimbangan endemik. Langkah ketiga adalah analisis stabilitas, dilakukan dengan 

cara melihat tanda akar-akar polinomial karakteristik dari matrik Jacobian yang 

dievaluasi pada titik kesetimbangan. Langkah keempat adalah penentuan bilangan 

reproduksi dasar (R0) yang berasal dari polinomial karakteristik bebas penyakit. 

Langkah kelima adalah estimasi parameter, pada tahap estimasi parameter data yang 

digunakan berasal dari Badan Pusat Statistik Kabupaten Jember dan Dinas Kesehatan 

Kabupaten Jember. Langkah keenam adalah simulasi model yang menggunakan 

bantuan software Maple 13, Langkah ketujuh adalah analisis hasil simulasi, pada 

tahap terakhir ini dilakukan dengan melihat nilai populasi infected. 

http://id.wikipedia.org/wiki/Hepatitis
http://id.wikipedia.org/wiki/Hepatitis
http://id.wikipedia.org/wiki/Hepatitis
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Berdasarakan hasil penelitian, diperoleh bilangan reproduksi dasar (R0) 

sebesar 1,09 yang artinya penyakit Hepatitis A bersifat endemik di Kabupaten 

Jember,titik kesetimbangan bebas penyakit 𝑇𝑇0 = (𝑆𝑆0, 𝐼𝐼0,𝑅𝑅0) = (𝑁𝑁, 0, 0) =

(1.677.631; 0; 0) dan titik kesetimbangan endemik: 

𝑇𝑇1 = (𝑆𝑆1, 𝐼𝐼1,𝑅𝑅1) 

= �
𝑁𝑁(𝛾𝛾 + �𝜇𝜇1 +  𝜇𝜇2�)

(𝛽𝛽 − 𝛼𝛼𝛼𝛼) ,
𝑁𝑁�𝜇𝜇1 +  𝜇𝜇2�((𝛽𝛽 − 𝛼𝛼𝛼𝛼) − �𝛾𝛾 + 𝜇𝜇1 +  𝜇𝜇2�)

(𝛾𝛾 + 𝜇𝜇1 +  𝜇𝜇2)(𝛽𝛽 − 𝛼𝛼𝛼𝛼) ,
𝛾𝛾𝛾𝛾((𝛽𝛽 − 𝛼𝛼𝛼𝛼) − �𝛾𝛾 + 𝜇𝜇1 +  𝜇𝜇2�)

(𝛾𝛾 + 𝜇𝜇1 +  𝜇𝜇2)(𝛽𝛽 − 𝛼𝛼𝛼𝛼) � 

= (631.963,5;  1.892,7;  417.515). 

Nilai 𝑅𝑅0 >  1 berarti bahwa setiap penderita dapat menularkan penyakit hepatitis A 

kepada lebih dari satu penderita baru sehingga pada akhirnya akan terjadi penyebaran 

penyakit yang semakin meluas, hingga mencapai kondisi setimbang. Maka dari itu 

perlu adanya perbaikan tingkat sanitasi dan menekan laju imigrasi agar dapat 

memperkecil penyebaran Heptitis A di Kabupaten Jember. 
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