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RINGKASAN
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Dalam perkembangan ilmu pengetahuan, matematika merupakan salah satu
ilmu pengetahuan yang banyak berperan untuk menyelesaikan permasalahan seperti
dalam bidang fisika, biologi, kedokteran maupun yang lainnya. Salah satu teknologi
dalam bidang fisika yang sekarang ini terus berkembang pesat yaitu teknologi gerak
roket. Roket merupakan sebuah pesawat sejenis sistem propulsi yang membawa
bahan bakar dan oksigennya sendiri dengan memiliki kecepatan yang tinggi. Roket
memiliki banyak peranan penting dalam perkembangan teknologi saat ini, seperti
contoh digunakan dalam penelitian atmosfer, sebagai peluru kendali dalam
peperangan, penginderaan jauh, peluncuran satelit, dan pemantauan cuaca dengan
kecepatan, ketinggian, dan jarak tertentu. Roket terdiri dari beberapa macam jenis,
salah satunya roket balistik yang merupakan roket yang terbang dalam ketinggian
tertentu dan hanya dapat dikendalikan pada tahap peluncuran saja. Tujuan dari
penelitian ini adalah menyelesaikan model gerak roket secara numerik dengan
menggunakan metode Runge-Kutta orde empat (RK4) dan Milne, serta untuk
mengetahui profil gerak roket melalui solusi numerik yang diperoleh.

Untuk mendapatkan solusi numerik dan mengetahui profil gerak roket
dilakukan beberapa langkah, yaitu menyelesaikan model gerak roket yang akan
diselesaikan secara numerik menggunakan metode RK4 dan Milne, setelah itu
dilakukan pembuatan program dari solusi numerik yang telah didapatkan. Langkah
selanjutnya melakukan simulasi program dengan memvariasikan nilai parameter
untuk gaya dorong (F), gaya hambat sayap (C) dan sirip roket (C,), serta sudut
terbang roket (y). Langkah terakhir adalah menganalisis hasil simulasi untuk

mengetahui profil gerak roket dengan metode RK4 dan Milne.
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Analisis hasil simulasi menggunakan metode RK4 dan Milne menunjukkan
bahwa dengan memvariasikan nilai parameter untuk gaya dorong, gaya hambat sayap
dan sirip roket, serta sudut terbang roket dapat mempengaruhi jarak jangkauan
horisontal dan vertikal serta kecepatan roket. Semakin besar gaya dorong yang
diberikan pada roket maka akan menyebabkan semakin jauh jarak jangkauan roket
baik horisontal maupun vertikal dan semakin cepat pula kecepatan roket itu sendiri.
Semakin besar koefisien gaya hambat yang diberikan pada roket maka akan
menyebabkan jarak jangkauan roket semakin kecil dan kecepatan roket akan semakin
rendah. Sedangkan semakin kecil sudut yang diberikan daripada sudut terbang awal
roket yaitu sudut kurang dari 45 derajat maka akan semakin rendah jarak jangkauan
roket terhadap garis horisontal dan vertikal. Apabila semakin besar sudut yang
diberikan daripada sudut terbang awal roket yaitu sudut lebih dari 45 derajat maka
semakin jauh jarak jangkauan vertikal dan jarak jangkauan terhadap horisontal akan
semakin kecil. Dari hasil analisis didapatkan waktu komputasi yang dibutuhkan oleh
metode RK4 untuk menyelesaikan model gerak roket lebih cepat dibandingkan
metode Milne. Pada profil model gerak roket dengan metode RK4 dan Milne tidak
terlihat perbedaan yang signifikan dari hasil estimasi perhitungan program. Selisih
hasil estimasi antara metode RK4 dengan Milne untuk model gerak roket secara
keseluruhan hampir sama hasil estimasinya. Dari analisis tersebut dapat dilihat bahwa
perbedaan antara kedua metode sangat kecil yaitu hampir mendekati nol. Hal ini
dimungkinkan dari solusi numerik antara RK4 dan Milne hampir sama. Untuk
mengetahui metode yang baik antara metode RK4 dan Milne dalam menyelesaikan
model gerak roket tidak dapat ditentukan dikarenakan model gerak roket tidak dapat
diselesaikan secara analitik atau tidak mempunyai solusi eksak. Sehingga
perbandingan metode antara RK4 dan Milne tidak dapat ditentukan dari selisih hasil

pendekatan solusi numerik dengan solusi analitiknya.
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