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Fosfor merupakan salah satu unsur hara yang dibutuhkan tanaman dalam jumlah
yang banyak. Fosfor berperan dalam proses sintesis asam nukleat, respirasi, dan
sintesis membran. Fosfor diserap tanaman dalam bentuk ortofosfat. Peran fosfor yang
penting ini ternyata berbanding terbalik dengan ketersediaannya dalam tanah.
Sebagian besar petani melakukan pemupukan untuk mencukupi kebutuhan fosfor.
Jika pemupukan dilakukan secara berlebih maka dapat menimbulkan pencemaran
misalnya eutrofikasi. Oleh karenanya, analisis fosfor perlu dilakukan.

Metode potensiometri merupakan metode yang dapat digunakan untuk analisis
fosfat dalam tanah. Pengukuran fosfat dengan metode ini membutuhkan elektroda
indikator dan pembanding. Elektroda kobalt merupakan elektroda indikator yang
selektif terhadap fosfat. Elektroda pembanding yang digunakan yakni Ag/AgCl.
Pengembangan metode potensiometri dalam analisis fosfat yang dilakukan yakni
dengan memodifikasi proses ekstraksinya yang disebut potensiometri dengan
ekstraktor portabel (PEP). Selain itu, ekstrak fosfat yang diperoleh diserapkan ke
dalam penyerap (chamois) kemudian diukur beda potensialnya dengan el ektroda.

Tahap pertama dari penelitian ini adalah membuat suatu elektroda kobalt,
melakukan kegiatan optimasi ekstraktan dan waktu ekstraksi. Elektroda kobalt diuji
responnya menggunakan varias larutan standar dan diperoleh sensitivitas yang baik
sehingga dapat digunakan dalam pengukuran selanjutnya. Variasi jenis ekstraktan
yang digunakan adalah Olsen (NaHCO3), Kelowna, K»,SO,, Morgan Wolf, dan H-0.
Berdasarkan hasil pendlitian, Kelowna dipilih sebagai ekstraktan optimum untuk
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pengukuran fosfat dalam tanah dengan metode potensiometri. Waktu ekstraksi
optimum untuk mengekstrak fosfat dalam tanah yakni 10 menit.

Tahap kedua dari penelitian ini adalah melakukan perbandingan metode
potensiometri dengan ekstraktor portabel (PEP), metode potensiometri konvensional
(PK), dan spektrometri (S). Konsentrasi fosfat dalam tanah kering yang diperoleh dari
ketiga metode tersebut dibandingkan menggunakan uji ANOVA satu arah.
Berdasarkan perhitungan, nilai friwng l€bih besar dibandingkan nilai fipe artinya
pengukuran fosfat dengan ketiga metode tersebut berbeda secara nyata. Selain uji
ANOVA, korelas setigp dua metode juga dilakukan yakni antara @ metode
potensiometri dengan ekstraktor portabel dan metode potensiometri konvensional, b)
metode potensiometri dengan ekstraktor portabel dengan spektrometri. Hasil korelas
menunjukkan tren konsentrasi yang sama dengan demikian metode potensiometri
dengan ekstraktor portabel dapat digunakan untuk menentukan konsentras fosfat
dalam tanah. Uji-t juga dilakukan apakah dua metode memberikan hasil yang berbeda
secara nyata. Berdasarkan hasil perhitungan, dapat diketahui bahwa nilai thiwng dari 4
sampel tanah untuk pengukuran fosfat tidak masuk dalam wilayah -2,92> thitung> 2,92
dengan selang kepercayaan 95%. Artinya secara statistik kedua metode tersebut
berbeda secara nyata.

Tahap terakhir adalah menguji karakteristik metode potensiometri konvensional
dan ekstraktor portabel. Nilai regres linier dari kurva kalibrasi pada pengukuran
fosfat menggunakan potensiometri konvensional dan ekstraktor portabel adalah
0,9517 dan 0,9594. Sensitivitas metode potensiometri konvensional dan ekstraktor
portabel dalam pengukuran fosfat adalah 23,68 mV/dekade dan 28,48 mV/dekade.
Limit deteksi elektroda kobalt pada metode potensiometri konvensional dan
ekstraktor portabel adalah 0,72 ppm dan 0,83 ppm. Keterulangan yang dihasilkan
untuk kedua metode ini antara 0,02% sampai 1,36%.
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