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RINGKASAN

Immobilisasi TiO2-zeolit dalam Matriks SiO2 dengan Metode Sol-gel Untuk

Mendegradasi Limbah Cair Pewarna Tekstil; Gunawan Wicaksono,
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TiO2 dalam bentuk serbuk memiliki beberapa kelemahan jika digunakan

sebagai fotokatalis, yaitu adanya turbulensi yang ditimbulkan di dalam sistem yang

mengganggu adsorpsi sinar UV, regenerasinya sulit, dan daya adsorpsinya yang

rendah. Untuk mengatasi kelemahan ini, TiO2 bersama zeolit yang memiliki daya

adsorpsi yang lebih baik diimmobilisasi kedalam matriks SiO2 dalam bentuk lapis

tipis fotokatalis SiO2-TiO2-zeolit. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui

pengaruh variabel yang digunakan (komposisi, suhu kalsinasi, dan jumlah lapisan)

terhadap kualitas dan aktivitas fotokatalis. Pada penelitian ini diharapkan diperoleh

metode alternatif sintesis SiO2 yang dapat mengimmobilisasi TiO2-zeolit yang

sederhana dan bernilai ekonomis serta diperoleh alternatif lain dalam pengolahan

limbah cair pewarna tekstil.

Penelitian ini dilakukan dalam empat tahap, yaitu pembuatan fotokatalis, uji

kualitas, uji aktivitas, dan analisis data. Pembuatan fotokatalis dilakukan dengan

mencampurkan TEOS, aquades, HNO3, etanol, TiO2 , dan zeolit kemudan diaduk

selama 24 jam. Setelah itu larutan akan menjadi sol dan dilapiskan diatas permukaan

kaca sehingga didapatkan fotokatalis lapis tipis SiO2-TiO2-zeolit. Kualitas fotokatalis

diuji dengan memasukkan fotokatalis ke dalam wadah dan diaduk selama 24 jam,

sedangkan aktivitas diperoleh dengan memasukan nilai absorbansi larutan hasil uji

aktivitas ke persamaan garis kurva kalibrasi. Data yang diperoleh dari hasil uji

kualitas dan aktivitas kemudian di analisis untuk mengetahui kualitas, aktivitas, dan

persen degradasi dari fotokatalis.
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Hasil penelitian menunjukkan pengaruh-pengaruh yang dihasilkan dari

variabel terhadap kualitas dan aktivitas fotokatalis lapis tipis SiO2-TiO2-zeolit. Untuk

jumlah komposisi, semakin banyak jumlah zeolit maka kualitas fotokatalis akan

semakin menurun sedangkan aktivitas fotokatalis tertinggi diperoleh pada komposisi

fotokatalis SiO2 : TiO2 : zeolit (2 : 0.50 : 0.50). Suhu kalsinasi juga memberikan

pengaruh yang cukup signifikan terhadap kualitas dan aktivitas fotokatalis lapis tipis

SiO2-TiO2-zeolit, dimana kualitas fotokatalis akan semakin menurun jika suhu

kalsinasi semakin tinggi, demikian juga dengan aktivitas fotokatalis yang semakin

menurun jika suhu kalsinasi semakin tinggi. Pengaruh yang terakhir adalah jumlah

lapisan terhadap kualitas dan aktivitas fotokatalis lapis tipis SiO2-TiO2-zeolit, dimana

kualitas fotokatalis semakin menurun dengan bertambahnya jumlah lapisan, demikian

juga pada aktivitasnya yang menurun dengan bertambahnya jumlah lapisan.
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