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RINGKASAN

Pembuatan Membran Osmosis Polisulfon Untuk Menentukan Berat

Molekul Senyawa Makromolekul Secara Osmometri . Evi Rohmawati,

061810301113; 2011: 49 halaman; Jurusan Kimia Fakultas Matematika dan Ilmu

Pengetahuan Alam Universitas Jember.

Teknologi membran berkembang pesat dalam beberapa dasawarsa terakhir ini

baik dalam skala laboratorium maupun skala komersial. Hal ini disebabkan karena

membran memiliki banyak kelebihan yang tidak dimiliki oleh proses pemisahan

konvensional lainnya. Beberapa tahun terakhir ini telah dikembangkan teknologi

membran yang dapat diaplikasikan pada proses osmosis yaitu gerakan air melalui

membran semipermeabel dari larutan yang lebih encer menuju larutan yang lebih

pekat. Material yang digunakan adalah polisulfon dibuat dengan metode inversi fasa.

Salah satu faktor yang dapat menentukan kualitas membran adalah pori membran

yang dapat diatur dengan menvariasikan waktu penguapan. Peningkatan waktu

penguapan pelarut berpengaruh terhadap penurunan jumlah dan ukuran pori membran

yang terbentuk sehingga pori yang dihasilkan menjadi semakin rapat, maka dilakukan

variasi waktu penguapan untuk mendapatkan membran dengan kerapatan yang tinggi

sehingga diperoleh membran polisulfon sebagai membran osmosis.

Tujuan penelitian ini adalah untuk mempelajari pengaruh waktu penguapan

terhadap sifat fisik (densitas, derajat swelling) dan kinerja (semipermeabilitas)

membran osmosis polisulfon, serta mempelajari kelayakan membran polisulfon

terhadap proses osmosis dalam penentuan berat molekul senyawa makromolekul

menggunakan osmometer membran. Hasil penelitian diharapkan dapat memberikan

manfaat untuk pengembangan material baru sebagai membran osmosis dan

menentukan berat molekul makromolekul.
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Tahapan penelitian yang dilakukan meliputi pembuatan membran polisulfon,

karakterisasi sifat fisik (densitas, derajat swelling), pengukuran kinerja

(semipermeabilitas) membran, aplikasi penentuan berat molekul senyawa

makromolekul (dekstran 100-200 kDa), dan uji kelayakan membran (reprodusibilitas

dan akurasi data).

Hasil penelitian menunjukkan bahwa bentuk fisik membran polisulfon pada

berbagai variasi waktu penguapan mempunyai tampilan yang serupa, tidak

menunjukkan perbedaan yang signifikan. Peningkatan waktu penguapan 1, 2, 3, 4 dan

5 menit mengakibatkan densitas/berat jenis membran semakin meningkat sedangkan

derajat swelling membran semakin menurun. Uji kinerja membran menunjukkan

semakin lama waktu penguapan maka kinerja membran akan semakin tinggi, yaitu

memiliki nilai semipermeabilitas paling kecil. Aplikasi penentuan berat molekul

dengan osmometer membran diperoleh berat molekul dekstran 100-200 kDa adalah

sebesar 121.457 kDa. Hasil pengukuran kelayakan membran menunjukkan membran

polisulfon dengan waktu penguapan 5 menit dapat digunakan untuk menentukan

berat molekul senyawa makromolekul secara osmometri melalui proses osmosis,

dengan reprodusibilitas sebesar 1.258 % dan nilai akurasi rata-rata 80.970 %.
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SUMMARY

Preparation of Polysulfone Osmosis Membranes to Determine Molecular
Weight of Macromolecules Compounds in Osmometry; Evi Rohmawati,
061810301113; 2011; 49 pages; Chemistry Department, Faculty of Mathematics and
Natural Sciences, Jember University.

Membrane technology has developed rapidly in recent decades in both
laboratory and commercial scales. This is because the membrane has many
advantages not possessed by other conventional separation processes. In recent years
membrane technology has been developed that can be applied to the process of
osmosis that is the movement of water through a semipermeable membrane from a
more dilute solution toward a more concentrated solution. The material used is
polysulfone prepared by phase inversion method. One of the factors that can
determine the quality of the membrane is a porous membrane that can be regulated by
variation of evaporation time. The increased evaporation time of the solvent has
effected on the decrease in the number and size of the formed membrane pore so that
the size in pore becomes increasingly tight, it would require variation of evaporation
time to obtain membranes with high densities in order to obtain polysulfone
membrane as a osmosis membrane.

The purpose of this research was to study the effect of evaporation time on the
physical properties (density, degree of swelling) and performance (semipermeability)
of polysulfone osmosis membrane, and to study the polysulfone membrane feasibility
of a process of osmosis in the determination molecular weight of macromolecular
compounds using a membrane osmometry. The results are expected to provide
benefits for the development of new materials as a osmosis membrane and to
determine the molecular weight of macromolecules.

Stages of research include the manufacture of polysulfone membranes, the
characterization of the physical properties (density, degree of swelling), measurement
of performance (semipermeability) membranes, application of the determination
molecular weight of macromolecular compounds (dextran 100-200 kDa), and the test
of the feasibility of the membrane (reproducibility and accuracy of data).

The results showed that the physical form of polysulfone membrane at
different time variation of evaporation has a view that is similar, showing no
significant difference. Increasing of evaporation time 1, 2, 3, 4 and 5 minute can
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cause the increase of density/specific gravity of the membrane while decrease of the
degree of swelling membrane. Membrane performance test showed the longer
evaporation time, the higher performance of membrane will be, which has value of
the lowest semipermeability. Application of molecular weight determination with the
membrane osmometry obtained molecular weight of dextran 100-200 kDa is 121.457
kDa. The measurement results demonstrated that the membrane feasibility of
polysulfone membrane with a 5-minute evaporation time can be used to determine the
molecular weight of macromolecular compounds in osmometry, with the
reproducibility of 12.58 % and the average accuracy of 80.970 %.
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