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RINGKASAN

Perbandingan Analisis Diskriminan Linier, Diskriminan Linier Robust Dan
Regresi Logistik Biner (Studi Kasus Pada Penjurusan Bidang IPA/IPS Siswa
Tingkat SMA Negeri 1 Bangorejo Banyuwangi); Marino, 111820101009; 2011: 59
halaman; Jurusan Matematika Fakultas MIPA Universitas Jember.

Teknik analisis statistika yang diterapkan untuk pemecahan masalah
pengelompokan menggunakan analisis diskriminan linier, analisis diskriminan linier
robust dan regresi logistik biner. Data yang digunakan adalah data nilai raport untuk
mata pelajaran matematika, fisika, kimia, biologi, sejarah, geografi, ekonomi,
sosiologi dan nilai psikotes siswa kelas X semester 2 tahun pelajaran 2012-1013
SMAN 1 Bangorejo Banyuwangi.

Tujuan dari penulisan ini adalah mengetahui tingkat keakuratan metode
tersebut dalam mengestimasi data yang mengandung outlier dan membentuk model
analisis diskriminan linier, analisis diskriminan linier robust dan regresi logistik biner
dalam prediksi pengklasifikasian penjurusan IPA atau IPS siswa di SMA Negeri 1
Bangorejo. Data nilai raport dan psikotes siswa sebanyak 224 responden setelah
dilakukan pengujian outlier terkontaminasi outlier 23,214% yaitu sebesar 52 outlier,
sehingga jumlah data yang tidak mengandung outlier sebanyak 172 responden.
Langkah-langkah yang dilakukan untuk mencapai tujuan tersebut yaitu data yang
diperoleh dibuat simulasi data dengan besar sampel bervariasi n;=40, n,=80, n3=120
dan ny,=160 serta dengan variasi outlier mulai dari 5%, 10%, 15% dan 20%.
Selanjutnya diestimasi dengan menggunakan ketiga metode analisis, dan
menghasilkan model pengelompokan yang diinginkan.

Dari hasil pengolahan data pada data simulasi maupun dari data riel didapat

bahwa :

vii



a. Analisis regresi logistik biner mempunyai garis trend lebih tinggi dibanding yang
lain sehingga analisis regresi logistik biner mempunyai ketepatan klasifikasi yang
lebih baik dibanding analisis diskriminan linier dan analisis diskriminan linier
robust pada saat data yang mengandung outlier.

b. Analisis diskriminan linier robust mempunyai ketepatan klasifikasi lebih besar
besar jika dibandingkan dengan ketepatan klasifikasi pada analisis diskriminan
linier untuk data yang besar (160 responden) dengan besar outlier yang semakin
besar.

c. Analisis diskriminan linier mempunyai ketepatan klasifikasi yang cenderung
lebih baik dibanding analisis diskriminan robust maupun regresi logistik biner

untuk data yang tidak mengandung outlier.

d. Pengelompokan jurusan IPA atau IPS di SMA Negeri 1 Bangorejo dengan
jumlah data 224 responden terkontaminasi outlier menggunakan analisis logistik
biner ketepatan klasifikasi lebih baik dan tidak ada banyak asumsi yang

dilakukan dengan ketepatan klasifikasi sebesar 85,714%.

viii



PRAKATA

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Pemurah atas segala
pertolongan-Nya sehingga Tesis ini dapat diselesaikan.
Tesis ini berjudul “Perbandingan Analisis Diskriminan Linier, Diskriminan
Linier Robust Dan Regresi Logistik Biner (Studi Kasus Pada Penjurusan Bidang
IPA/IPS Siswa Tingkat SMA Negeri 1 Bangorejo Banyuwangi)” yang diajukan
kepada Program Pascasarjana Universitas Negeri Jember guna memenuhi sebagian
persyaratan untuk memperoleh gelar Magister Sains pada program studi Pascasarjana
Matematika.
Penulis menyadari bahwa Tesis ini dapat diselesaikan berkat bantuan dari
berbagai pihak dengan penuh keikhlasan dan ketulusan hati. Untuk itu dengan segala
kerendahan hati, penulis menghaturkan terima kasih yang tak berhingga dan

penghargaan yang setinggi-tingginya kepada:

1. Bapak Prof. Drs. Kusno, DEA.,Ph.D. selaku Dekan Fakultas MIPA Univewrsitas
Negeri Jember yang sekaligus sebagai dosen wali;

2. Bapak Prof. Drs. | Made Tirta, M.Sc., PhD. selaku Dosen sekaligus sebagai
Pembimbing Utama yang dengan penuh kesabaran membimbing penulis serta
memberikan masukan yang sangat berharga dalam penulisan Tesis ini;

3. lbu Yuliani Setia Dewi, S.Si., M.Si. selaku Dosen sekaligus sebagai Pembimbing
Anggota yang dengan penuh kesabaran membimbing penulis serta memberikan
masukan yang sangat berharga dalam penulisan Tesis ini;

4. Bapak Dr. Alfian Futuhul Hadi, S.Si., M.Si. selaku Dosen sekaligus sebagai
penguji pertama yang memberikan masukan yang sangat berharga dalam

penulisan Tesis ini;



5. Bapak Kosala Dwidja Purnomo, S.Si., M.Si. selaku Dosen sekaligus sebagai
penguji kedua yang memberikan masukan yang sangat berharga dalam penulisan
Tesis ini;

6. bapak/ibu dosen Fakultas MIPA/Matematika Universitas Negeri Jember yang
selama ini memberikan ilmu pengetahuan yang bermanfaat bagi penulis;

7. Istriku Sri Widodo Yuliati, S.Kep. Ners. beserta anakku tersayang Alfan Luthfi
Basyarino dan Luthfia Hanun Yuli Arini yang dengan penuh kesabaran dan
kesetiaan selalu memacu semangat dan langkahku;

8. bapak/ibu kepala sekolah, rekan-rekan guru dan karyawan SMA Negeri 1
Bangorejo yang telah banyak memberi dukungan kepada penulis;

9. rekan-rekan mahasiswa Program Pascasarjana MIPA Matematika dan seluruh
pihak yang senantiasa memberikan bantuan kepada penulis.

Semoga segala bantuan yang telah diberikan bernilai ibadah di sisi-Nya.
Penulis menyadari akan berbagai keterbatasan dan kelemahan yang ada pada penulis,
sehingga tidak tertutup kemungkinan terdapat kekurangan, kelemahan bahkan
mungkin kesalahan dalam penulisan tesis ini. Oleh karena itu kritik dan saran yang
sifatnya membangun dari pembaca sangat penulis harapkan sebagai bahan
pertimbangan pada penulisan selanjutnya. Semoga Tesis ini dapat bermanfaat untuk

pembaca.

Jember, Januari 2014

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ....ooiiiiiieieeceese ettt [
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt i
HALAMAN MOTO ..ottt e e enaeeenes ii
HALAMAN PERNYATAAN. ...ttt iv
HALAMAN PEMBIMBINGAN........cocitiiieiie et Vv
HALAMAN PENGESAHAN ......oocoiiiiec e Vi
RINGKASAN e et e et e e ste e e srae e e snteeesnteeanneeeens vii
PRAK AT A et e e e e e e e e s e e e e n e e e e rre e e e IX
DAFTAR ISttt
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar Belakang ..o 1

1.2 RUMUSAN MaSalah. ..........cocveiiiiiiice e 3

1.3 Tujuan Penelitian ............ccooooeiiiiiie e 3

1.4 Manfaat Penelitian.. ... 4

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt 5
2.1 Analisis DISKITMINAN .......c.cciiiiiiieiiee e 5

2.1.1 Model Analisis DiSKFMINGN ..........ccooverieiierenenene e, 5

2.1.2 Tujuan Analisis DisKriminan ............cccovveveiieie i 6

2.1.3 Asumsi Umum Analisis Diskriminan Linier.........cccccoovevvieennns 6

2.1.4 Uji Asumsi Data Multivariat.............ccoovvrinieneniisesee, 7

2.1.5 Deteksi Outlier dalam Data Multivariat.............ccocovveiiniiinnnnn, 9

2.1.6 FuNgsi DISKIMINAN .......coiviiiieiie e 11

2.1.7 Menghitung Cutting SCOre ..........coveviieiiiieiie e 16

2.1.8 Kriteria Posterior probability ...........cccocevvieieniniiiiieiseenn 17



2.2 Analisis Diskriminan Linier RODUSE .......oovvveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 17
2.2.1 Metode Penaksir Robust dalam Analisis Diskriminan............... 17

2.2.2 Algoritma Penaksir Fast-MCD dalam Analisis Diskriminan

Linear RODUSE .......coiiiiieieiee s 19
2.2.3 Fungsi Diskriminan Linier RODUSE ........c.ccoovvvienieiinie e 20
2.3 Regresi LOGISTIK .........ccoiiiiiiiiiiee e 21
2.3.1 MOdel LOQIt......cciiiiiieeiece st 26
2.3.2 Distribusi BINOMIal ...........ccoooviiiiiiiiiieeie s 27
2.4 Kriteria KIaSifIKaSI .........ccooiveiiiiiiieiiec s 27
2.5 Ukuran Kesesuaian Model (Goodness of Fit) ........c.ccccoevviiniinnne. 28
2.6 Perbandingan Analisis Diskriminan, Diskriminan Linier Robust
dan Regresi LOGIStIK ........ccoviiiiieiecic e 29
2.6.1 Analisis Diskriminan LiNIer........cccooevivrieiieresiieneene e 29
2.6.2 Analisis Diskriminan Linier RODUST...........cccocvvveviveneiinineene 30
2.6.3 Analisis Regresi Logistik BINer ..........ccccccovveveiveieene e 31
BAB 3 METODE PENELITIAN ..ottt e 34
3.1 Jenis dan SUMDEr Data.......cccccoovevieiieieiieseee e 34
3.2 Metode ANalisis DAta ..........ccevviieiieiieiesiese e 34
3.2.1 MendetekSi OULHEN.........coeieieiiiicieeee e 35
3.2.2 PeNQUJIAN ASUMSI.....ccvveireiieiieeiieaieseesteeresreesre e srae e ennesraesne s 35
3.2.3 Analisis Diskriminan LiNier.........cccoccevveieriieniesieseese e 37
3.2.4 Analisis Diskriminan Linier RODUSE............ccoeveiiiieiineiiiiee, 37
3.2.5 Regresi LOQIStiK BINEK ........ccoeiiiiiieiieccec e 38
3.2.6 Identifikasi Misklasifikasi ..........c.cccooeiiiiiiiniiii e, 39
3.3 Langkah-langkah Penelitian ............cccociiiiiiiiiniieee 39
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ...t 43
4.1 Uji Outlier Data Multivariat ............cccccoveiiiiiiiiiiicce e 43

4.2 Perbandingan Klasifikasi Analisis Diskriminan, Diskriminan

Linier Robust dan Regresi logistik Biner ...........ccccoconiiiiienen, 44

Xii



4.3 Analisa dengan Data Sampel Keseluruhan n = 224 Responden ...46
4.3.1 Pengujian Asumsidar Data Sampel Keseluruhan....................... 46
4.3.2 Analisis Diskriminan dengan Data Sampel Keseluruhan .......... 49

4.3.3 Analisis Diskriminan Linier Robust dengan Data Sampel

KESEIUIUNAN ... s 51

4.3.4 Regresi Logistik Biner dengan Data Sampel Keseluruhan ....... 54

BAB 5 PENUTUP. ..ottt 57

5.1 KESIMPUIAN ... 57

5.1 SANAN ...t 57

DAFTAR PUSTAKA ettt e et e e e e enae e 58
LAMPIRAN-LAMPIRAN

Xiii



o~ w0 DN

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Matrik Data Pengamatan .............ccccecvvveervenesiieseeie e 12
Tabel 2.2 Matrik Data Pengamatan Grup 1 .........cccoeeveieninenieninnieeen, 13
Tabel 2.3 Matrik Data Pengamatan Grup 2 .........cccoeeeienenenennseenene, 14
Tabel 2.4 Tabel Matrik KONfUSI..........cooviiiiiniiiiee e, 28
Tabel 2.5 Perbandingan Analisis diskriminan, Analisis Diskriminan

Linier Robust dan Regresi LOGIStIK ........ccooiiiiiiiiiiiene e 33
Tabel 4.1 Tabel Keberadaan OQULIier ... 43
Tabel 4.2 Perbandingan Ketepatan Klasifikasi dari Berbagai Sampel
Mengandung OULHEE .......ccooveiiiiiee e 45
Tabel 4.3 Perbandingan Ketepatan Klasifikasi dari Berbagai Sampel Tidak
Mengandung OULTIET ..........cueieieiie e 45
Tabel 4.4 Rangkuman Nilai koefisien determinasi dan VIF ................. 48

Tabel 4.5 Koefisien Fungsi Diskriminan dari Data Mengandung
(@ 111 -] USRS 49

Tabel 4.6 Hasil Pengklasifikasian Analisis Diskriminan Linier dari Data
Sampel KeSEIUIUNAN ..........ccoviiiiicieec e 50
Tabel 4.7 Koefisien Diskriminan Linier Robust Dengan Data

KESEIUTUNAN ... 52
Tabel 4.8 Hasil Pengklasifikasian Analisis Diskriminan Linier Robust

Data Sampel Keseluruhan ... 53
Tabel 4.9 Koefisien Regresi Logistik Biner dari Data Sampel

KESEIUTUNAN ... 54
Tabel 4.10 Hasil Pengklasifikasian Regresi Logistik Biner dari Data Sampel
KESEIUIUNAN ... 55
Tabel 4.11 Uji Hosmer dan Lemeshow ..........ccccoeveeiiieiiieiiecnie e 56

Xiv



DAFTAR GAMBAR

1. Gambar 3.1 Diagram Kerja.......ccccviiieiieieiieieeie e s 42
2. Gambar 4.1 Plot Distribusi Normal Multivariat Sampel Keseluruhan ......47

XV



© © N o O B

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

2

=

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1a (Populasi Data Nilai Raport dan Psikotes Siswa Kelas X
Semester 2)

Lampiran 1b (Data Sampel Data Nilai Raport dan Psikotes Siswa Kelas X
Semester 2 yang Mengandung Outlier )

Lampiran 1c (Data Sampel Data Nilai Raport dan Psikotes Siswa Kelas X
Semester 2 yang Tidak Mengandung Outlier )

Lampiran 2a (Script Uji Outlier)

Lampiran 2b (Script Uji Asumsi)
Lampiran 3 (Script Analisis Diskriminan)

Lampiran 4 (Script Analisis Diskriminan Linier Robust)
Lampiran 5(Script Analisis Regresi Logistik)

Lampiran 6a (Output Uji Outlier ke 1)

Lampiran 6b (Output Uji Outlier ke 2)

Lampiran 6¢ (Output Uji Outlier ke 3)

Lampiran 6d (Output Uji Outlier ke 4)

Lampiran 6e (Output Uji Outlier ke 5)

Lampiran 6f (Output Uji Outlier ke 6)

Lampiran 6g (Output Uji Outlier ke 7)

Lampiran 6h (Output Uji Outlier ke 8)

Lampiran 7 (Output Uji Asumsi)

Lampiran 8 (Output LDA Sampel ada Outlier 6,07%)
Lampiran 9 (Output LDA Robust Sampel ada Outlier 6,07%)
Lampiran 10 (Output RL Sampel ada Outlier 6,07%)

. Lampiran 11 ( Grafik Garis Ketepatan Klasifikasi)

XVi



