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RINGKASAN
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Dalam kehidupan sehari-hari banyak persoalan yang dapat diimplementasi-
kan dengan graf secara jelas dan nyata. Pengimplementasian graf pada kehidupan
sehari-hari dapat dilihat salah satunya dari pengaturan lampu lalu lintas. Ilmu
graf merupakan salah satu cabang dari ilmu matematika yang kompleks dan cukup
sulit, akan tetapi bisa juga menjadi solusi yang sangat bagus untuk memecahkan
masalah tertentu. Graf dapat dikatakan sebagai suatu bentuk perwujudan visual
dari beberapa objek beserta hubungannya. Hubungan antara objek satu dan ob-
jek lainnya dapat dinyatakan sebagai garis atau sisi (edge).Teori graf mengalami
perkembangan yang sangat pesat karena aplikasinya yang sangat luas dalam ke-
hidupan sehari-hari. Misalnya dalam pencarian lintasan terpendek, pewarnaan
graf, permasalahan pengiriman surat, transportasi, komunikasi, perlokasian, de-
sain komputer dan sebagainya.

Graf Bianglala merupakan graf yang dinotasikan dengan F'W,,,. Graf
Bianglala adalah sebuah graf dengan himpunan titik V(FW,,,) ={X;;;1 <i <
m,1 <j<ntU {X;;,;2<i<m1<j<n1<k<2} dan himpunan sisi
E(FWy,0)={Xi;

X131 <ji<m1<i<n—-1}U {X;;X;;n2<i<m,1<j<nl1<k
2} U X j Xipi el <1 <m1 <j<n 1<k <20 {XeXi 4104152
i <m,1 <j<n-1k=1}U {X,;sXij—14-1;2 < i < m, untuk j yang
lainnya,k = 2} U {X; ;5 1Xij—(m-1)x; 2 < @ < m, untuk j yang lainnya,k = 2}.

<
<

Karena graf Bianglala membentuk topologi jaringan maka melabeli graf ini men-
jadi sangat penting.
Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah deskriptif aksiomatik

yaitu dengan menurunkan lema yang telah ada tentang nilai batas d dan lema un-
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tuk pelabelan graf saat d = 1, kemudian diterapkan dalam pelabelan total super

(a, d)-sisi antimagic pada graf FW,,,, dan sF'W,, ,, dan metode pendeteksian pola

yaitu untuk menentukan pola umum pelabelan total super (a,d)-sisi antimagic

pada Graf Bianglala. Hasil penelitian ini berupa lema dan teorema baru men-

genai pelabelan total super (a,d)-sisi antimagic pada Graf FW,,, dan sFW,, .

Teorema dan lema yang dihasilkan adalah sebagai berikut:

1.

. Ada pelabelan total super (

. Ada pelabelan total super (

Ada pelabelan titik (6mn— 9";1, 1)-sisi antimagic pada F'W,, ,, untuk n > 3,

n ganjil, dan m > 2 Lemma 4.2.1.

. Ada pelabelan total super ("2 +6n(i—1)+mn(11—2i)—n, 0)-sisi antimagic

pada F'W,, , untuk n > 3, n ganjil, dan m > 2 Teorema 4.2.1 .

. Ada pelabelan total super ("T*?’ + 3mn — 3m, 2)-sisi antimagic pada FW,,,,

untuk n > 3, n ganjil, dan m > 2 Teorema 4.2.2 .

. Ada pelabelan total super (”TJFS + 2mn + m + n + 2, 1)-sisi antimagic pada

FW,, », untuk n > 3, n ganjil, dan m > 2, Teorema 4.2.3 .

. Ada pelabelan titik (@, 1)-sisi antimagic pada sFW,,, jika n > 3, n

ganjil, m > 2, s > 3, dan s ganjil, Lemma 4.4.1 .
235—3%, 0)-sisi antimagic pada sEW,, ,, jikan > 3,
n ganjil, m > 2, s > 3, dan s ganjil, Teorema 4.4.1 .

Ada pelabelan total super (gmgﬂ — 21, 2)-sisi antimagic pada FW,,, jika
n > 3, n ganjil, m > 2, s > 3, dan s ganjil, Teorema 4.4.2 .

H‘Bﬂ, 1)-sisi antimagic pada sF'W,,, untuk

n > 3, n ganjil, m > 2, s > 3, dan s ganjil, Teorema 4.4.3 .

Dari kajian diatas ada beberapa batasan s, m dan n yang belum ditemukan

sehingga dalam penelitian ini diajukan open problem.

Masalah terbuka 0.0.1. Pelabelan total super (a,d)-sisi antimagic pada graf

bianglala sF'W,, ,, dengan n > 3, n ganjil, m > 2, s > 2, dan s genap untuk
d=0,1,2.

X



PRAKATA

Segala puji syukur ke hadirat Allah SWT. atas segala berkah dan karunia-
Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan tesis yang berjudul ”Pelabelan Total
Super (a,d)-Sisi Antimagic pada Graf Bianglala” ini dengan baik.

Pada kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih dan penghargaan
yang sebesar-besarnya atas bantuan dan bimbingan dalam penyusunan tesis ini,

terutama kepada yang terhormat:

1. Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jem-

ber;

2. Ketua Jurusan Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan

Alam Universitas Jember;

3. dosen pembimbing I dan dosen pembimbing II yang telah meluangkan waktu,

pikiran, dan perhatian dalam penulisan tesis ini;

4. dosen dan karyawan Fakultas Matematika dan [lmu Pengetahuan Alam Uni-

versitas Jember;
5. semua pihak yang telah membantu terselesaikannya tesis ini.

Semoga bantuan, bimbingan, dan dorongan beliau dicatat sebagai amal baik
oleh Allah SWT dan mendapat balasan yang sesuai dari-Nya. Selain itu, penulis
juga menerima segala kritik dan saran dari semua pihak demi kesempurnaan tesis
ini. Akhirnya penulis berharap, semoga tesis ini dapat bermanfaat, amin yaa

robbal alamin.

Jember, Januari 2014

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAN PERSEMBAHAN ... ... ... ... ....... iii
HALAMAN MOTO . . . . .o e et e s e e e e e e iv
HALAMAN PERNYATAAN . . . . . it i i iie e %
HALAMAN PENGESAHAN . ... .. ... .. oo, vii
RINGKASAN . . . e e e s s e e e e e e e viii
PRAKATA . . . e e e e e e e e X
DAFTARISI . . . . e e e e s e e e e e e e xii
DAFTAR GAMBAR . . . . . . ittt ed e e Xiv
DAFTAR TABEL . . . . . .. . ittt i i XV
DAFTAR LAMBANG . . . . . . i et e i e e e e e e xvi
1 PENDAHULUAN . . . . . . . e e e e e e e e e e e e 1
1.1 Latar Belakang Masalah . . . . .. .. ... .. ... .. ..... 1
1.2 Rumusan Masalah . . . . .. ... ... ... ... ........ 3
1.3 Tujuan Penelitian . . . . . .. . .. ... Lo 3
1.4 Manfaat Penelitian . . . . . .. ... ... ... ... .. ..... 4

2 TINJAUAN PUSTAKA . . . . . . i it i e 5
2.1 Terminologi Dasar Graf. . . . . . ... .. ... ... ... .... 5
2.2 Jenis-jenis Graf . . . . ... oo 11
2.3 Aplikasi Graf . . . ... 14
24 Graf Khusus . . . . .. ... 15
2.5 Graf Bianglala . . . . . ... .. oo 18
2.6 Fungsi Bijektif dan Barisan Aritmatika . . . . ... ... ... .. 19
2.7 Aksioma, Teorema, Lema, Akibat, Dugaan dan Masalah Terbuka 22
2.8 Pelabelan Graf . . . . ... ... o o 23
2.8.1 Definisi Pelabelan Graf . . . . . ... ... ... ... ... 23

2.8.2 Pelabelan Total Super (a,d)-sisi antimagic . . . . ... .. 24

2.8.3 Pelabelan Total Super (a,d)-sisi antimagic pada Graf Bianglala 25

2.9 Hasil-Hasil Pelabelan Total Super (a,d)-Sisi Antimagic . . . . . . 26

3 METODE PENELITIAN . .. ... ... ..., 30

xi



3.1 Metode Penelitian . . . . . . . . .. ... ... ... . ... ... 30
3.2 Definisi Operasional . . . . . . . .. ... .. ... ... .. ... 30
3.2.1 Pelabelan Total Super (a,d)-Sisi Antimagic. . . . . . . . . 30
3.2.2 Graf Bianglala dan Gabungan Saling Lepas Graf Bianglala 31
3.3 Teknik Penelitian . . . . . . . . .. ... ... ... .. ... ... 31
3.4 Observasi . . . . . .. 33
4 HASIL DAN PEMBAHASAN . ... ... ... .. ... ... 38
4.1 Graf Bianglala FW,,,, . . . . .. ... ... ... ... ... . 38
4.1.1 Jumlah Titik dan Sisi pada Graf Bianglala FW,,,, . . . . . 38
4.1.2 Batas Atas d Graf Bianglala FW,,,, . . . . . .. ... ... 39

4.2 Pelabelan Total Super (a,d)-sisi Antimagic pada Graf Bianglala
FWinm o o o o 40
4.3 Gabungan Graf Bianglala sF'Wy,, . . . . . . ... ... ... ... 55
4.3.1 Jumlah Titik dan Sisi pada Gabungan Graf Bianglala sF'W,,,, 56
4.3.2 Batas Atas d Gabungan Graf Bianglala sFW,,,, . . . . . . Y

4.4 Pelabelan Total Super (a,d)-sisi Antimagic pada Gabungan Graf
Bianglala sE'Wy,p o o 0 0 0 0 0o 57
4.5 Hasil dan Pembahasan . . . . . . .. ... ... ... ... ... 87
5 KESIMPULAN DAN SARAN ... ... ... .......... 91
5.1 Kesimpulan . . . . ... ... o0 91
D.2 Saran . . ... ... 92
DAFTAR PUSTAKA . . . . . e e e e e e e e e e e e e e 93

xii



DAFTAR GAMBAR

1.1 Visualisasi dan Representasi Jembatan Konigsberg . . . . . . ..

21 Graf Giydan Gy . . . . . . ..
22 GrafGs . .. ..
23 Graf Gyodan Gy, . . . . . . . .o
2.4 Graf terpotong . . . ...
2.5 Contoh Graf Isomorfis . . . . ... ... ... ... .. ......
26 Graf Gy,Gipdan Gy . . . . . o o
27 Graf Giodan Giz . . . . . . . . e
28 Graf Giudan Gys . . . . . ...
2.9 Gabungan graf Gigdan Gy7 . . . . . ...
2.10 Perjalanan Salesman . . . . . . .. .. ... oL
2.11 Graf Roda Wy dan Wg . . . . . . . . ... ... ... .. .....
2.12 Graf Tangga Permata DI, . . . . . . . . .. ... ... ... ...
2.13 graf tangga tiga-siklus TC'Ly . . . . . . . . . . . .. ... .. ...
2.14 Graf Helm (Hg) . . . . . . oo i oo
2.15 Graf Kelelawar Bats . . . . . . . . . . ... . . ... .......
2.16 Graf Roket Ry,,, . . . . . . . . ...
2.17 Graf Bianglala (FWs5) . . . . . . ..o o Lo
2.18 (a) fungsi injektif, (b) fungsi surjektif dan (c) fungsi bijektif

2.19 Gy pelabelan titik, Goo pelabelan sisi, dan G5, pelabelan total . .
2.20 Graf Bianglala (FWaz7) . . . . . . .o oo oo

3.1 Graf Bianglala (FWs5) . . . . . . . ... . 0oL
3.2 Rancang Penelitian 1 . . . . . . .. ... ... 0L
3.3 EAVL graf Bianglala FWss . . . . . . . .. ... ... ...
3.4 Graf Bianglala (FWa7) . . . . o o o o000
3.5 EAVL gabungan graf Bianglala 3FWy7 . . . . . .. ... ... ..

4.1 Pelabelan titik (6mn — 222 1)-sisi antimagic pada FW; 5

xiii

O © oo N O



4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

SEATL FWssdengan d=0 . . . ... ... ... ... ...... 46

Pola barisan bilangan dengan selisih tiap suku adalah 1 . . . . . . 50
SEATL FWssdengand=2 . . . .. ... ... ... ....... 52
SEATL FWssdengand =1 . . . .. ... .. ... ........ 56
Pelabelan titik (232, 1)-sisi antimagic pada 3FWa7 . . . . . . . . 65
Pelabelan titik (222242 0)-sisi antimagic pada 3FWa7 . . . . . . . 72
SEATL 3FWs7dengand=2 . . ... .. ... ... ....... 78
SEATL 3FWs7dengand =1 . ... ... .. ... ........ 84

Xiv



2.1

2.2

DAFTAR TABEL

Ringkasan pelabelan total super (a,d)-edge antimagic pada graf

konektif. . . . . ... 26
Ringkasan pelabelan total super (a,d)-edge antimagic pada graf
diskonektif. . . . . . .. 27

XV



G(V, E)
Un
en

EAVL

SEATL

FWi
SEWn

DAFTAR LAMBANG

Graf G

Sebarang graf tak berarah dengan V' adalah himpunan tak ko-

song dari semua titik dan £ adalah himpunan sisi

Titik ke-n pada suatu graf

Sisi ke-n dari suatu graf

Edge antimagic vertex labeling atau pelabelan titik sisi antima-

gic

Super edge antimagic total labeling atau pelabelan total super-
(a,d)- sisi antimagic

Nilai beda barisan bobot sisi pada SEATL

Bobot sisi terkecil yang merupakan suku pertama barisan bobot

sisi pada SEATL

Lambang untuk graf Bianglala

Lambang untuk gabungan graf Bianglala

Urutan titik pada graf Bianglala F'W,, ,

Urutan titik indeks pada graf Bianglala F'W,, ,

Urutan titik indeks pada graf Bianglala F'W,, ,

xXvi



