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Pengembangan Biosensor Alkohol Sebagai Sensor Halal Pada Sediaan Farmasi Cair
Oral

Asti Wulandari

Fakultas Farmasi, Universitas Jember

ABSTRAK

Chip kertas yang dikembangkan dalam penelitian ini makap suatu instrumen
analitik biosensor yang dapat digunakan untuk miekde alkohol dalam sediaan
farmasi cair oral. Reagen biologis yang digunakalamd sensor ini adalah alkohol
oksidase dengan indikattetrametylbenzidine (TMB) konsentrasi 4000 ppm, sensor
yang dihasilkan memiliki waktu deteksi selama kgraebih 80 detik hingga
menimbulkan perubahan warna, dari hasil deteksapditkan karakteristik daerah
linier 0,5-15 % dengan hasil koefisien korelasi9d,dimit deteksi 0,072 % dan limit
kuantitasi 0,239 %, selektif oleh adanya penggammguarna, sukrosa dan glukosa.
Presis dengan standar deviasi relatif (RSD) lebttilldari 2 % dan persen perolehan
kembali yang memenuhi rentang yaitu 98 % - 102CHip kertas untuk deteksi
alkohol yang dihasilkan dalam penelitian ini daghaplikasikan pada sediaan farmasi
cair oral dan metode ini lebih efektif dibandingkdengan metode spektrofotometer
UV-Vis

Kata kunci: Chip kertas, biosensor kimia, alkohol, alkohol oksidase
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RINGKASAN

Pengembangan Biosensor Alkohol Sebagai Sensor HaR&ada Sediaan Farmasi
Cair Oral; Asti Wulandari, 072210101045; 2012; Fakultas Farmasiversitas
Jember.

Indonesia sebagai negara dengan jumlah pendudukmmugncapai 203 juta
jiwa dan merupakan negara muslim terbesar di d@a&h satu konsep yang paling
penting dalam islam adalah konsep halal, sehinggagai umat islam mengetahui
hukum halal dan haram produk yang dikonsumsi mawang digunakan dalam
kegiatan sehari-hari adalah suatu kewajiban.

Obat dalam bentuk sediaan cair yang mengandunghallkeetapi tidak
mencantumkan kadar alkohol dalam kemasannya sSdagamyak beredar di pasaran,
hal ini dapat merugikan konsumen karena konsunuak tmendapatkan informasi
yang jelas dari produk yang mereka beli. Ada duasafséran tentang penggunaan
alkohol dalam obat. Pendapat pertama menyebutkawebagenggunaan alkohol
adalah najis. Seperti firman Allah : “Hai orang4ogayang beriman! Sesungguhnya
meminum khamar, berjudi, berkorban untuk berhala oengundi nasib dengan
anak panah adalah perbuatan-perbuatan keji yantpsek perbuatan syaitan (al-
Ma’idah [5]: 90)". Pendapat kedua mengatakan menfatwa MUI No 11 Tahun
2008, menetapkan bahwa pemakaian alkohol dalam-otiad&n diperbolehkan
asalkan alkohol (etanol) tersebut secara medik titambahayakan.

Pendeteksian akohol dapat dilakukan dengan menggnrizeberapa metode,
diantaranya adalah metode instrumental seperti &gnafi cair, kromatografi gas,
spektrometer massa, fluorometri dan juga dengandediiosensor dapat digunakan.
Metode ini memiliki beberapa kelemahan diantaranganerlukan instrumen khusus,
dilakukan di laboratorium tertentu dan butuh sangasbm jumlah banyak. Dalam
upaya mengatasi permasalahan yang ada ini, maka peaklitian ini dilakukan
pengembangan suatu biosensor beangakertas yang dapat mendeteksi keberadaan

alkohol secara kualitatif dan kuantitatif dalam gk farmasi cair oral yang lebih
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efektif dan efisien dibandingkan menggunakan ims&m lain yang lebih rumit.
Penelitian ini mengembangkan suatu biosensor dengadifikasi enzim alkohol
oksidase AOX) dengan ditambah indikatortetrametylbenzidin yang telah
diimmobilisasi untuk bereaksi dengan analit sehentggrbentuk hidrogen peroksida,
penambahan indikataetrametylbenzidin akan menyebabkan terjadinya perubahan
warna biru. Dengan adanya perubahan warna ini ndlea dapat mendeteksi
keberadaan alkohol. Kelebihan lain yang dimilikogensor dibandingkan dengan
metode lain, yakni secara fisik biosensor relalith kecil, kuat,portable, butuh
sampel sedikit dan relatif murah, analisisnya ceppesifik, real-time sehingga
memungkinkan melakukan monitoring secara langsamgotomatis.

Hasil optimasi ini menunjukkan bahwa tinta sabl@ngy sesuai untukhip
kertas merupakan campuran pasta karet warna, émuldan tinta hitam karena
mampu menahan cairan sampel dari perembesan derggak pendukungnya ialah
kertas saring jenis halus 150 mm. Kondisi optimecimp kertasmeliputi: volume
sampel yang mampu bereaksi dengan reagen yaitu, ¥qQilme reagen optimum
yaitu 1,0 pL, waktu respon optimal dahip kertas adalah + 80 detik dahip kertas
dapat bekerja dengan baik dalam waktu tidak lebith 2 minggu pada suhu £@.
Chip kertas yang dihasilkan memiliki karakteristik sg#ia berikut: linier pada
rentang konsentrasi 0,5 - 15 % dengan koefisieal&sr 0,994. Sensitif dengan limit
deteksi 0,072 % dan limit kuantitasi 0,239 %, seleékrhadap pengganggu sukrosa,
glukosa dan pewarna, presisi dengan standar deeilasif (RSD) lebih kecil dari 2
% dan akurat dengan nilai persegovery 98 % - 102 %Chip kertas untuk deteksi
alkohol yang dihasilkan pada penelitian ini dapaplikasikan pada sampel sirup dan
memberikan hasil analisa yang lebih efektif dibaglan dengan metode

spektrofotometer UV-Vis.
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