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RINGKASAN 
 

 

Aplikasi EM4 (Effective Microorganism) dalam Pengolahan Limbah Cair 
MOCAF (Modified Cassava Flour); Yongkya Septiyan Muslimin, 

091710201032; 2013: 68 halaman; Jurusan Teknik Pertanian, Fakultas Teknologi 

Pertanian, Universitas Jember.  
 

MOCAF (Modified Cassava Flour) merupakan produk ubi kayu (Manihot 

Esculenta Crantz) yang diproses menggunakan prinsip modifikasi sel singkong 

dengan cara difermentasi pada tahap perendamannya. Air rendaman chip ubi kayu 

tersebut memiliki kandungan bakteri berperan aktif menghancurkan dinding sel 

singkong sehingga menghasilkan liberasi granula pati di dalam limbah cair 

MOCAF. Pati yang terlarut dalam limbah cair MOCAF merupakan salah satu 

bahan organik yang dapat berbahaya bagi lingkungan perairan. Oleh karena itu, 

salah satu pengolahan limbah yang dapat dilakukan yaitu melalui pengolahan 

limbah cair MOCAF secara anaerobik dengan EM4 (Effective Microorganisms). 

Tujuan dari penelitian ini adalah memberikan informasi bahwa EM4 tidak hanya 

efektif diterapkan di bidang pertanian melainkan juga dapat diterapkan dalam 

proses pengolahan limbah cair. 

Pengolahan sampel dengan EM4 dilakukan dengan tiga perlakuan. Dua 

perlakuan menggunakan konsentrasi EM4 0,5% (reaktor A5) dan EM4 konsentrasi 

EM4 1% (reaktor A10), sedangkan satu perlakuan lagi tanpa menggunakan EM 

(reaktor A10). Limbah cair dengan konsentrasi EM4 0,5% dibuat dengan 

menginokulasikan 5 mL EM4 aktif pada setiap satu liter sampel dan untuk 

konsentrasi EM4 1% dibutuhkan 10 mL EM4 aktif. Variabel waktu analisis 

dilakukan pada 0, 7, 14, 21, 28, 35 dan 45 hari pengolahan dengan parameter 

pengukuran meliputi: COD, kekeruhan, TSS, C/N rasio, pengukuran pH terlarut 

dan pengukuran tinggi muka air pipa U untuk identifikasi adanya pembentukan 

biogas pada masing–masing reaktor. 

Dari hasil penelitian dapat diketahui bahwa proses pengolahan limbah cair 

MOCAF secara anaerobik dengan EM4 tidak dapat menghasilkan pupuk cair 

organik maupun biogas. Berdasarkan pengamatan tinggi muka air pipa U pada 

reaktor A0; A5 dan A10, data yang diperoleh mengindikasikan adanya reaksi 

pembentukan gas di dalam reaktor dimana tinggi muka air pipa U pada setiap 

reaktor terus bergerak secara fluktuatif dari hari ke hari. Hal ini terjadi karena 

selain dipengaruhi suhu lingkungan juga dipengaruhi oleh peran bakteri 

fotosintetik yang dapat mengurai kandungan gas berbahaya seperti CH4, H2S dan 
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CO2 yang dihasilkan dari tahap asidogenesis sehingga mengakibatkan kandungan 

biogas dalam reaktor menjadi menurun. Sedangkan data hasil pengukuran C/N 

rasio menunjukan bahwa proses pengolahan limbah selama 45 hari baik yang 

ditambahkan EM4 maupun tidak ditambahkan, mengalami penurunan yang 

signifikan.  

Penurunan C/N rasio pada reaktor A0 dari 13,08 menjadi 0,44 adalah 

sebesar 12,64; pada reaktor A5 dari 13,08 menjadi 0,10 adalah sebesar 12,98 dan 

pada reaktor A10 dari 13,08 menjadi 0,49 adalah sebesar 12,59. Dari data tersebut 

maka dapat disimpulkan C/N rasio dalam limbah cair MOCAF dari hari ke hari 

semakin menurun dengan besar C/N rasio akhir adalah sebesar 0,1 – 0,49 yang 

artinya bahwa kadar C/N rasio masih di bawah syarat baku mutu pupuk cair 

organik yang diijinkan sehingga limbah cair MOCAF tersebut tidak layak untuk 

dijadikan sebagai pupuk cair organik. Walaupun proses pengolahan limbah pada 

penelitian ini tidak menunjukkan adanya biogas yang dihasilkan akan tetapi proses 

pengolahan limbah pada penelitian ini mampu menurunkan kandungan COD yang 

terlarut dalam limbah cair MOCAF. 

Besar penurunan kandungan COD pada perlakuan reaktor A5 (penambahan 

EM 0,5%) adalah sebesar 1425 mg/L dengan efisiensi penurunan sebesar 88,25%. 

Besar penurunan kandungan COD pada perlakuan reaktor A10 (penambahan EM 

1%) yaitu sebesar 1388,33 mg/L dengan efisiensi penurunan sebesar 85,97%. 

Berdasarkan data tersebut dapat dikatakan bahwa dengan menggunakan EM4 

dapat membantu mengolah limbah untuk menurunkan kandungan COD. 
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SUMMARY 
 

 

Application EM4 (Effective Microorganism) on MOCAF (Modified Cassava 
Flour) Wastewater Treatment; Yongkya Septiyan Muslimin, 091710201032; 
2013: 68 pages; the Agriculture Engineering Department, the Faculty of 
Technology Agriculture, Jember University.  

 

MOCAF (Modified Cassava Flour) is a cassava products (Manihot 
Esculenta Crantz) were processed by using the principles of cassava’s cell 
modification which fermented on the stage of submersion. The water immersion of 
cassava contains bacteria that play an active role in destroying the cell wall of 
cassava, resulting in the liberation of the starch granules in MOCAF wastewater. 
Starch dissolved in MOCAF wastewater is one of the organic materials that can be 
hazardous to the aquatic environment. Therefore, one of the sewage treatments can 
be done by wastewater treatment technology MOCAF anaerobic with EM4 
(Effective Microorganisms). The purpose of this study is to provide information 
that is not only effective EM4 technology applied in agriculture but also can be 
applied in the wastewater treatment process. 

Processing samples with EM4 performed with the three treatments. Two 
treatments using EM4 concentration was 0.5 % (reactor A5) and EM4 
concentration was 1% (reactor A10), while retreatment without using EM4 
(reactor A10). Time variable analyzes were performed at 0, 7, 14, 21, 28, 35 and 
45 days of processing the measurement of parameters included : COD, turbidity, 
TSS, C/N ratio, the PH and the water level of U pipe for biogas identification in 
each reactor. 

The results of this research are the process of wastewater treatment in 
anaerobic MOCAF with EM4 is not potentially produced an organic liquid 
fertilizer and energy in the form of biogas. Based on the measurement of water 
level in U pipe at the reactor A0; A5 and A10, the data that has indicated the 
reaction of gas formation in those reactors where the water level in U pipe in each 
reactor moved dynamically day by day. It was not only happened in the 
temperature of environment but also it influenced by photosynthetic 
microorganism which was alive in the reactors, moreover, it can be caused the 
dangerous gas such as; CH4, H2S and CO2 which produced from the process of 
Acidogenesis. As the consequence, the content of biogas was decreased. Whereas, 
in the measurement C/N ratio of the data showed that the wastewater treatment 
process during 45 days either added EM4 or not, which decreased significantly.  

The decrease in C/N ratio in the reactor A0 from 13.08 to 0.44 was 12.64; 
reactor A5 from 13.08 to 0.10 was 12.98 and the reactor A10 of 13.08 to 0.49 was 
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12.59. From these data it can be concluded the C/N ratio in the MOCAF 
wastewater from day to day decreased with larger C/N the ultimate ratio was 0.1 to 
0.49, which meant that the levels of C/N ratio was still under the standard 
requirement organic liquid fertilizer is allowed, so that the MOCAF wastewater 
unfit to be used as an organic liquid fertilizer. Although the wastewater treatment 
process did not show biogas produces in this study but the sewage treatment 
process were able to reduce the content of dissolved COD in wastewater MOCAF. 

Large decreases in the content of COD in the reactor treatment A5 (EM4 
adding 0.5%) was 1425 mg/L with a removal efficiency was 88.25 %. Large 
decreases in the content of COD in the reactor A10 treatment (EM4 adding 1 %) 
was 1388.33 mg/L with a removal efficiency was 85.97 %. Based on these data, it 
can be described that by using EM4 would have been helped the sewage 
treatments to reduce the content of COD. 
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