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RINGKASAN
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Tuberkulosis adalah suatu penyakit menular yang disebabkan oleh kuman
Mycobacterium tuberculosis. Tuberkulosis dengan Exogenous reinfection adalah
infeksi pada orang yang sudah pernah terkena tuberkulosis dan sembuh namun masih
memiliki bakteri Mycobacterium tuberculosis menjadi terkena tuberkulosis kembali
dikarenakan infeksi ulang dari orang lain yang sedang terkena tuberkulosis menular.
Memodelkan proses penyebaran penyakit akan mempermudah dalam mengerti
dinamika penyebaran penyakit dalam suatu populasi. Tujuan dari penelitian ini
adalah menyelesailkan solus numerik model penyebaran penyakit tuberkulosis
exogenous reinfection dengan kontrol secara numerik menggunakan metode Runge-
Kutta orde lima sehingga diperoleh profil dari penyebaran penyakit tuberkulosis
exogenous reinfection dengan kontrol melalui solusi numerik yang diperol eh.

Pada penelitian ini terdapat beberapa langkah yang akan dilakukan. Langkah
yang pertama adalah mel akukan kgjian pustaka mengenai model penyebaran penyakit
tuberkulosis exogenous reinfection dengan kontrol menggunakan metode Runge-
Kutta orde lima, kemudian menyelesaikan secara numerik model penyebaran
penyakit tuberkulosis exogenous reinfection dengan kontrol menggunakan metode
Runge-Kutta orde lima. Langkah selanjutnya adalah membuat program yang
kemudian melekukan simulasi program dengan memvariasikan nilai parameter.
Parameter-parameter tersebut diasumsikan berdasarkan Choi er al (2009). Untuk
kendali isolasi (u, ) dengan nilai u; , =0, uy , = 0,8, dan u; . = 0,96, kendali daya

tahan tubuh (u,) dengan nilai u, , =0; u,, =0,5; dan u, . =1, dan kendali

viii



pengobatan (u3) dengan nila uz , =0; uz, =05 dan uz_ =092. Langkah
terakhir adalah menganalisis hasil simulasi untuk mengetahui profil penyebaran
penyakit tuberkulosis exogenous reinfection dengan kontrol menggunakan metode
Runge-Kutta orde lima.

Berdasarkan hasil simulasi dengan menggunakan metode Runge-Kutta orde
lima menunjukkan bahwa semakin besar nila parameter kendali isolas (u;) maka
semakin besar jumlah individu susceptible dan total populasi, semakin kecil jumlah
individu exposed dan infected, sedangkan untuk jumlah individu treated tidak ada
pengaruh. Semakin besar nilai parameter kendali daya tahan tubuh (u;) maka
semakin besar jumlah individu susceptible, exposed, treated, dan total populas,
sedangkan untuk jumlah individu infected semakin kecil. Semakin besar nilai
parameter kendali pengobatan (u;) maka semakin besar jumlah individu exposed,
sedangkan untuk jumlah individu nrected dan treated semakin sedikit. Untuk jumlah

individu susceptible akan semakin besar kecuali untuk nilai varias u; = 0,5.
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