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RINGKASAN

Perbandingan Metode Kalman Filter Dan Ensemble Kalman Filter Dalam
Mengestimasi Konduksi Panas Pada Keping Logam Dua Dimensi Yang Diberi
Gangguan; Ifa Nur Fauziyah; 091810101003; 2014; 60 halaman; Jurusan
Matematika Fakultas MIPA Universitas Jember

Kalman Filter (KF) merupakan salah satu metode untuk mengestimasi suatu
masalah menggunakan sistem keadaan dan model pengukuran. Algoritma yang
dikembangkan dalam KF hanya dapat diimplementasikan pada model dinamik linier
saja, yang kemudian dikembangkan suatu algoritma yang memodifikasi KF sehingga
dapat diimplementasikan pada model dinamik nonlinier. Algoritma yang telah
dikembangkan adalah Extended Kalman Filter (EKF) dan Ensemble Kalman Filter
(EnKF). Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui hasil perbandingan
keakuratan metode KF dan EnKF dalam mengestimasi konduksi panas pada keping
logam dua dimensi berbentuk persegi panjang yang diberi gangguan.

Untuk memperoleh hasil estimasi dan mengetahui metode yang lebih baik,
dilakukan beberapa langkah, yaitu diskritisasi dengan metode beda hingga maju dan
beda hingga pusat, dan dilanjutkan dengan penambahan noise pada model konduksi
panas berdimensi dua. Setelah itu mengimplementasikan algoritma KF dan EnKF.
Langkah berikutnya adalah analisis hasil simulasi. Hasil yang akan dianalisis adalah
hasil estimasi penyebaran panas pada keping logam dua dimensi. Analisis yang
dilakukan adalah membandingkan nilai norm kovariansi error dari metode KF dan
EnKF. Pada EnKF dilakukan juga perbandingan terhadap jumlah ensemble yang
berbeda yaitu 50, 100, 500, dan 1000. Hasil terbaik dari EnKF dibandingkan dengan
hasil dari KF.

Hasil simulasi menunjukkan bahwa metode KF dan EnKF secara umum
mampu mengestimasi konduksi panas dengan yang gangguan. Hal ini ditunjukkan
dengan terjadinya kenaikan suhu pada posisi dimana gangguan diberikan. Untuk

EnKF, hasil terbaik yaitu menggunakan jumlah ensemble 1000. Jumlah ensemble
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dibawah 1000 menghasilkan norm kovariansi error yang lebih besar. Metode KF,
menghasilkan norm kovariansi error yang lebih besar dari hasil estimasi metode
EnKF. Dengan demikian metode EnKF lebih akurat dibandingkan dengan metode KF
dalam mengestimasi konduksi panas pada keping logam dua dimensi yang diberi

gangguan.
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