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RINGKASAN 
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Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember. 

 

Fouling merupakan suatu proses deposisi atau pengendapan partikel terlarut 

dari foulant pada permukaan membran dan/atau pori-pori membran akibat interaksi 

partikel terlarut dengan membran. Ada beberapa faktor yang mempengaruhi 

terjadinya fouling salah satunya adalah jenis foulant. Larutan foulant yang digunakan 

dalam penelitian ini adalah larutan protein BSA. Fouling protein secara nyata 

dipengaruhi oleh pH larutan umpan. Hal ini ditunjukkan oleh nilai fluks larutan yang 

diperlakukan pada pH titik isoelektrik protein (pH 5) akan mengalami penurunan dan 

cenderung mendorong terjadinya fouling.  

Membran yang digunakan dalam penelitian ini adalah membran Polisulfon. 

Membran polisulfon bersifat hidrofobik dan memiliki rejeksi yang tinggi untuk 

larutan umpan protein. Besarnya nilai rejeksi dan sifatnya yang hidrofobik membuat 

membran ini mempunyai kelemahan yaitu terjadiya fouling pada larutan umpan 

protein, sehingga perlu dilakukan modifikasi membran untuk mengurangi terjadinya 

fouling salah satunya dengan metode sulfonasi. 

Tujuan penelitian ini adalah untuk: (1) mempelajari sifat fisikokimia yang 

meliputi DSA (daya serap air) dan densitas yang mewakili sifat fisik serta analisa 

gugus fungsi, KPI (kapasitas penukar ion) dan DS (derajat sulfonasi) yang mewakili 

sifat kimia pada  membran polisulfon (PSf) dan membran polisulfon tersulfonasi 

(SPSf), (2) mengetahui nilai fluks air dan fluks protein pada membran PSf dan 

membran SPSf, (3) mengetahui pengaruh pH larutan protein BSA terhadap fluks air 

setelah adsorpsi BSA pada membran PSf dan membran SPSf, (4) mengetahui 

besarnya nilai RFR (relative water flux reduction) dan ketahanan fouling pada 

membran PSf dan membran SPSf. 
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Penelitian ini dilakukan beberapa tahapan yang meliputi pembuatan membran 

PSf, sintesis polisulfon tersulfonasi (SPSf), pembuatan membran SPSf, karakterisasi 

sifat fisik dan sifat kimia, serta karakterisasi kinerja membran. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa secara bentuk fisik membran PSf dan 

membran SPSf tidak memiliki perbedaan namun kedua membran tersebut memiliki 

sifat fisik dan sifat kimia yang berbeda. Adanya gugus sulfonat (−SO3H) dapat 

meningkatkan sifat fisik (DSA dan densitas) dan sifat kimia (KPI dan DS) pada 

membran SPSf. Adanya gugus sulfonat ini dibuktikan dengan hasil analisa gugus 

fungsi menggunakan FTIR (Fourier Transform Infrared Spectroscopy), yang 

menunjukkan adanya puncak S-O-R dari gugus sulfonat (-SO3H) pada pita serapan 

~1027 cm
-1

 dan serapan melebar pada daerah ~3700 cm
-1

 yang menunjukkan adanya 

serapan gugus –OH yang berasal dari gugus sulfonat. Kedua puncak tersebut tidak 

muncul pada spektra membran PSf.   

Hasil uji kinerja membran menunjukkan bahwa nilai fluks air pada membran 

PSf lebih besar dibandingkan dengan membran SPSf, namun untuk nilai fluks protein 

membran SPSf memiliki nilai fluks yang lebih besar dibandingkan dengan membran 

PSf. Fluk protein BSA pH 5 dan fluks air setelah adsorpsi BSA pH 5 memiliki nilai 

fluks terendah. Hal ini dikarenakan pada pH 5 protein berada pada titik isoelektrik 

dan cenderung membentuk agregat sehingga dapat menurunkan nilai fluks dan 

memicu terjadinya fouling. Hasil pengukuran nilai RFR dan ketahanan fouling 

menunjukkan bahwa nilai RFR atau penurunan fluks air tebesar terjadi pada membran 

PSf setelah adsorpsi BSA pH 5 yaitu sebesar 17,5 %  dan memiliki ketahanan fouling 

paling rendah yaitu 0,825 (kurang dari 1), yang mengindikasikan terjadinya fouling, 

sedangkan pada membran SPSf memiliki nilai RFR kecil dan tahanan fouling yang 

bernilai lebih dari 1 (tidak terjadi fouling). 
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