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Sulfat merupakan salah satu zat pencemar yang sangat beracun dan dapat
menaikkan keasaman air dalam konsentrasi besar. Keberadaan ion sulfat dapat
menyebabkan kesadahan air yang berupa kesadahan tetap dan menyebabkan turunnya
kualitas air. Salah satu metode yang digunakan dalam menguji keberadaan ion sulfat,
yaitu dengan metode turbidimetri. Turbidimetri merupakan metode yang digunakan
untuk menguji kekeruhan atau turbiditas berdasarkan pada pengukuran intensitas
cahaya yang ditransmisikan. Metode turbidimetri pada umumnya dilakukan dalam
sistem Batch, namun pada penelitian ini digunakan sistem Flow Injection Analysis
(FIA) dengan detektor cahaya (Spektrofotometri visible) dan jenis injektor yang
digunakan fixed time injection. Sistem FIA merupakan suatu teknik aliran langsung,
dimana sampel diinjeksikan secara langsung ke dalam aliran carrier yang kemudian
bergabung dengan aliran reagen dan terjadi reaksi antara sampel dan reagen. Sistem
FIA membutuhkan waktu yang sangat singkat dalam proses analisis serta penggunaan
sampel yang relatif sedikit.

Tujuan dari penelitian ini adalah mendeteksi pengaruh volume injeksi
larutan standar sulfat terhadap nilai absorbansi, mendeteksi pengaruh kecepatan laju
alir terhadap nilai absorbansi, dan mengetahui bagaimana karakteristik pengukuran
Flow Injection Analysis yang meliputi linier range, limit deteksi, sensitivitas,
reprodusibilitas, dan uji-t (uji beda sistem FIA dan Batch).

Sampel yang digunakan adalah larutan standar sulfat (Na,SO,) dan reagen
yang digunakan BaCl, dan Polisorbat 80. Analisis ion sulfat menggunakan sistem
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FIA berdasarkan pada injeksi fixed time larutan standar sulfat (Na,SO4) menggunakan
kedalam aliran reagen (BaCl, dan polisorbat 80) dengan laju alir optimum. Larutan
standar akan bertemu dengan larutan reagen sehingga mengalami dispersi di coil dan
menuju detektor cahaya (Spektrofotometer Visible). Partikel BaSO,4 yang terdispersi
akan terdeteksi pada panjang gelombang 410 nm. Tahapan yang dilakukan dalam
penelitian ini adalah optimasi konsentrasi polisorbate 80, optimasi volume injeksi
larutan standar sulfat, optimasi laju alir reagen, penentuan linier range, pembuatan
kurva kalibrasi dan analisis data meliputi: limit deteksi, sensitivitas, reprodusibilitas,
dan uji-t.

Hasil penelitian menunjukkan konsentrasi polisorbat 80 optimum pada
konsentrasi 3,2%. VVolume injeksi larutan standar sulfat optimum pada volume injeksi
0,29 mL. Optimasi laju alir reagen (BaCl, dan polisorbat 80) berada pada laju alir
1,26 mL/menit dengan nilai absorbansi tertinggi dan batas kemampuan maksimum
laju alir pompa sebesar 1,26 mL/menit. Konsentrasi pada linier range berada pada
40-80 ppm. Nilai limit deteksi yang diperoleh sebesar 2,817 ppm. Nilai sensitivitas
yang diperoleh dari slope kurva Kkalibrasi sebesar 0,00055 absorbansi/ppm.
Reprodusibilitas dinyatakan dengan nilai Kv terendah 2,445% dan Kv tertinggi
3,713%. Hasil perhitungan uji-t diperoleh nilai thi; < twaper Sehingga penentuan ion
sulfat dengan metode FIA dan metode Batch tidak mempunyai perbedaan secara

signifikan.
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