ANALISIS KECEPATAN ALIRAN HIDROGEN PEROKSIDA
(H,0,) PADA STERILISASI SALURAN AKAR GIGI
MENGGUNAKAN METODE NUMERIK
VOLUME HINGGA

SKRIPSI

Oleh

Siska Aprilia Hardiyanti
NIM 100210101003

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN MATEMATIKA
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS JEMBER
2014



ANALISIS KECEPATAN ALIRAN HIDROGEN PEROKSIDA
(H,0,) PADA STERILISASI SALURAN AKAR GIGI
MENGGUNAKAN METODE NUMERIK
VOLUME HINGGA

SKRIPSI

diajukan guna melengkapi tugas akhir dan memenuhi salah satu syarat
untuk menyelesaikan Program Studi Pendidikan Matematika (S1)

dan mencapai gelar Sarjana Pendidikan

oleh

Siska Aprilia Hardiyanti
NIM 100210101003

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN MATEMATIKA
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS JEMBER
2014



HALAMAN PERSEMBAHAN

Dengan menyebut nama Allah yang Maha Pengasih lagi Maha Penya-

yang, serta sholawat atas Nabi Muhammad S.A.W, kupersembahkan rasa terima

kasihku yang terdalam kepada:

1.

bapak Hardiyanto dan Ibu Siti Aisiyah Rahayuningsih yang senantiasa me-
ngalirkan rasa cinta dan kasih sayangnya serta doa yang tiada pernah putus
serta adikku Tiara Septia Hardiyanti dan Dika Ardiyansah yang senantiasa

memberi semangat;

. nenek dan kakekku beserta keluarga besar abangku Rohim yang telah me-

ngalirkan cinta, doa, dan dukungan yang tiada henti;

. bapak Prof. Drs. Dafik, M.Sc, Ph.D dan Arif Fatahillah, S.Pd., M.Si selaku

pembimbing skripsi yang dengan sabar telah memberikan ilmu dan bimbi-

ngan selama menyelesaikan skripsiku;

almamater Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Jember;

. guru-guruku mulai dari TK sampai kuliah (Bu Lilik, Pak Sulkan, Pak Na-

wawi, Bu Puji, dan guru-guru yang lainnya);

. teman-teman pengurus HMPS Pendidikan Matematika MSC yang telah

memberikan pengalaman luar biasa;

kakak-kakakku di FKIP Matematika: (mas Joni, mas Gangga, mas Rohmat,
dan lainnya), sahabat FKIP Matematika angkatan 2010: (Ernita, Mus-
lih, Nita, Lulut, Eka, Ervin, Lela, Avel, Bubil, Sofyan, Banina, Mila dan
yang lainnya), serta adik-adik angkatan 2011 sampai 2013 terima kasih atas
dorong semangat, canda tawa semasa kuliah dan bantuannya selama masa

proses penyelesaian skripsiku.

il



HALAMAN MOTTO

”Perkataan tanpa niat itu bodoh, mendidik tanpa mencoba merupakan
perbuatan yang sia-sia”
(Chimoka)

”Success does not depend on your aptitude or your altitude. It depends on your
attitude.”

(Reza M. Syarief, motivator muslim)

il



HALAMAN PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:
Nama : Siska Aprilia Hardiyanti
NIM  : 100210101003
menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi yang berjudul ”Analisis Ke-
cepatan Aliran Hidrogen Peroksida (HyOs) pada Sterilisasi Saluran Akar Gigi
Menggunakan Metode Numerik Volume Hingga” adalah benar-benar hasil karya
sendiri, kecuali kutipan yang sudah saya sebutkan sumbernya, belum pernah di-
ajukan pada instansi mana pun, dan bukan karya jiplakan. Saya bertanggung
jawab atas keabsahan dan kebenaran isinya sesuai dengan sikap ilmiah yang harus
dijunjung tinggi.
Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa ada tekanan
dan paksaan dari pihak mana pun serta bersedia mendapat sanksi akademik jika

ternyata di kemudian hari pernyataan ini tidak benar.

Jember, 29 Januari 2014

Yang menyatakan,

Siska Aprilia Hardiyanti
NIM 100210101003

v



PENGAJUAN

ANALISIS KECEPATAN ALIRAN HIDROGEN PEROKSIDA
(H20,) PADA STERILISASI SALURAN AKAR GIGI
MENGGUNAKAN METODE NUMERIK
VOLUME HINGGA

SKRIPSI

diajukan untuk dipertahankan di depan Tim Penguji sebagai salah satu
persyaratan untuk menyelesaikan Program Pendidikan Sarjana Jurusan
Pendidikan Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam dengan
Program Studi Pendidikan Matematika pada Fakultas

Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Jember

Oleh:
Nama . Siska Aprilia Hardiyanti
NIM : 100210101003

Tempat dan Tanggal Lahir : Banyuwangi, 1 April 1992
Jurusan / Program Studi  : P. MIPA / Pendidikan Matematika

Disetujui oleh:

Pembimbing I, Pembimbing II,

Prof. Drs. Dafik, M.Sc., Ph.D. Arif Fatahillah, S.Pd., M.Si.
NIP. 196808021993031004 NIP. 198205292009121003



SKRIPSI

ANALISIS KECEPATAN ALIRAN HIDROGEN PEROKSIDA
(HyO2) PADA STERILISAST SALURAN AKAR GIGI
MENGGUNAKAN METODE NUMERIK
VOLUME HINGGA

Oleh

SISKA APRILIA HARDIYANTI
NIM 100210101003

Pembimbing

Dosen Pembimbing I : Prof. Drs. Dafik, M.Sc.,Ph.D
Dosen Pembimbing 1T . Arif Fatahillah, S.Pd.,M.Si

vi



PENGESAHAN

Skripsi berjudul ”Analisis Kecepatan Aliran Hidrogen Peroksida (HyOs) pada Ste-
rilisasi Saluran Akar Gigi Menggunakan Metode Numerik Volume Hingga” telah
diuji dan disahkan pada:

hari, tanggal : Rabu, 29 Januari 2014

tempat : Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Jember.

Tim Penguji:

Ketua, Sekretaris,

Drs. Suharto, M.Kes Arif Fatahillah, S.Pd., M.Si

NIP. 195406271983031002 NIP. 198205292009121003

Anggota 1, Anggota 2,

Prof. Drs. Dafik, M.Sc., Ph.D Drs. Toto” Bara S, M.Si

NIP. 196808021993031004 NIP. 195812091986031003
Mengetahui,

Dekan Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan
Universitas Jember

Prof. Dr. Sunardi, M.Pd.
NIP. 195405011983031005

Vil



RINGKASAN

ANALISIS KECEPATAN ALIRAN HIDROGEN PEROKSIDA (H,0,)
PADA STERILISASI SALURAN AKAR GIGI MENGGUNAKAN

METODE NUMERIK VOLUME HINGGA, Siska Aprilia Hardiyanti,
100210101003, 2014, 81 Halaman. Program Studi Pendidikan Matematika,

Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas Jember.

Matematika merupakan ilmu yang mendasari pengembangan ilmu-ilmu lain-
nya. Hal ini dikarenakan pada sebagian disiplin ilmu tertentu, matematika sering
digunakan untuk membantu dalam menyelesaikan berbagai permasalahan. Ma-
tematika sangat erat kaitannya pada bidang kesehatan. Adapun dalam hal ini
yaitu mengenai sterilisasi saluran akar gigi. Sterilisasi saluran akar gigi meru-
pakan salah satu tahapan pada perawatan endodonti atau perawatan pulpa gigi
atau biasa disebut perawatan saluran akar gigi. Perawatan ini dikatakan sangat
perlu karena selama bertahun-tahun banyak dokter yang beranggapan untuk gigi
berlubang atau menimbulkan rasa sakit serta dianggap tidak mungkin dirawat
maka gigi tersebut harus dicabut. Sehingga perawatan endodonti merupakan pe-
rawatan yang tepat diberikan untuk pasien. Menurut Nugrohowati dkk (2005:417)
perawatan endodonti merupakan salah satu tindakan untuk mempertahankan gigi
selama mungkin di dalam mulut bila jaringan pulpa telah terinfeksi. Perawatan
saluran akar dilakukan melalui beberapa tahap yaitu preparasi, sterilisasi, dan
restorasi.

Tindakan sterilisasi saluran akar gigi bergantung pada anatomi sistem salu-
ran akar, cara pengisian yang dipengaruhi oleh arah lubang jarum suntik, volume
dan sifat cairan sterilisasi, ukuran dan kedalaman penyisipan jarum sterilisasi
dan tekanan pendorong. Faktor lain yang mempengaruhi keberhasilan sterilisasi
adalah kecepatan aliran bahan sterilisasi. Sedangkan restorasi adalah tindakan
menutup lubang gigi dengan bahan tambal (Wulandari, 2010:1).

Bahan sterilisasi yang digunakan pada penelitian ini adalah hidrogen perok-
sida (H205) karena bahan ini merupakan salah satu bahan sterilisasi yang sering

digunakan para dokter gigi, mudah didapat, dan dapat mengangkat kotoran dari
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hasil preparasi saluran akar. Selain itu, dalam penelitian ini model gigi yang di-
gunakan adalah model gigi geraham karena gigi ini sering berlubang. Dari latar
belakang tersebut maka dilakukan penelitian yang memiliki tujuan untuk menge-
tahui model matematika sterilisasi saluran akar gigi dengan menggunakan metode
volume hingga, pengaruh arah aliran semprotan pada jarum suntik terhadap ste-
rilisasi saluran akar gigi, pengaruh tekanan pendorong terhadap sterilisasi saluran
akar gigi, dan untuk mengetahui efektivitas metode volume hingga dalam menga-
nalisis masalah sterilisasi saluran akar gigi.

Tahapan kegiatan penelitian meliputi, pertama, menentukan model ma-
tematika sterilisasi saluran akar gigi. Tahapan ini meliputi studi pustaka dan
wawancara tentang proses sterilisasi saluran akar gigi kemudian membuat model
dengan peninjauan perubahan momentum dan kontinuitas massa dengan meng-
gunakan Metode Volume Hingga. Kedua, menentukan diskritisasi model matema-
tika sterilisasi saluran akar gigi. Ketiga, membuat program matematika sterilisasi
saluran akar gigi dengan MATLAB untuk mengetahui pengaruh arah semprotan
pada lubang jarum suntik dan pengaruh tekanan pendorong pada proses sterilisasi
saluran akar gigi.

Hasil penelitian disimpulkan sebagai berikut, pertama, model matematika
sterilisasi saluran akar gigi adalah persamaan yang diselesaikan dengan metode vo-
lume hingga dimana persamaan tersebut adalah merupakan persamaan yang diny-
atakan pada persamaan momentum dan kontinuitas massa. Berikut ini adalah

persamaannya.

Ge(—pAYyAt — pucos 0AYAL) + ¢, (pAyAt 4+ pucos AyAt)
+én(—pAxAt — pvsin 0AxAL) + ¢s(pAzAt + pv sin Az At)
= —pAyAt — pAzAt 4+ pgAyAt + pgAxAt + ZMAiAyAt

T

+uALxAyAt + pult + At + uAiyAxAt n QpALyAxAt (1)

Kedua, pada proses sterilisasi saluran akar gigi semakin besar sudut sem-

protan jarum suntik kecepatannya akan semakin kecil, semakin kecil sudut sem-
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protan jarum suntik maka kecepatannya akan semakin besar. Sudut semprotan
yang ideal untuk sterilisasi saluran akar gigi yaitu sudutnya tidak terlalu besar
dan tidak terlalu kecil agar penyebarannya merata serta kecepatannya sedang.

Ketiga, pada proses sterilisasi saluran akar gigi semakin nilai tekanan pen-
dorongnya lebih besar dari 6 Pa maka nilai kecepatannya semakin besar, semakin
nilai tekanan pendorongnya kurang dari 6 Pa maka nilai kecepatannya negatif. Se-
dangkan untuk tekanan pendorong 6 Pa, kecepatan sedang serta perubahan tiap
panjang domainnya yaitu saluran akar gigi tidak terlalu besar, sehingga kecepatan
penyebarannya merata. Maka dapat disimpulkan tekanan pendorong yang paling
ideal untuk proses sterilisasi saluran akar gigi adalah tekanan 6 Pa.

Keempat, persamaan sterilisasi saluran akar gigi adalah model yang akurat
dalam menyelesaikan kasus pengaruh arah semprotan pada lubang jarum suntik
dan tekanan pendorong pada proses sterilisasi saluran akar gigi karena persamaan

ini error relatifnya kurang dari 1% yaitu sebesar 0,0410790682%.
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