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RINGKASAN

Analisis Sirkulasi Udara pada Tanaman Kopi Berdasarkan Tingkat Ke-
kasaran Tanah dan Pola Tanam Graf Tangga Segitiga Menggunakan
Metode Volume Hingga; Muhammad Nurrohim, 100210101034; 2014: 79 hala-
man; Program Studi Pendidikan Matematika, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendi-

dikan Universitas Jember.

Kopi merupakan salah satu penghasil sumber devisa negara Indonesia dari
subsektor perkebunan yaitu nomor 2 sesudah karet (Badan Pendidikan, Lati-
han dan Penyuluhan Pertanian; 1984). Dalam kurun waktu 20 tahun luas areal
dan produksi perkebunan kopi di Indonesia, khususnya perkebunan kopi rakyat
mengalami perkembangan yang sangat signifikan. Namun pada akhir-akhir ini
produksi tersebut menurun atau tidak maksimal dibandingkan luas areal yang
disediakan untuk perkebunan kopi tersebut. Faktor lingkungan yang mempenga-
ruhi pertumbuhan dan perkembangan tanaman kopi antara lain adalah ketinggi-
an tempat, curah hujan, sinar matahari, angin/udara, dan tanah (Sri Najiyati
& Danarti, 2001). Udara mempunyai peranan penting dalam membantu proses
penyerbukan pada tanaman kopi untuk menghasilkan biji kopi. Sirkulasi udara
yvang terjadi pada tanaman kopi seharusnya memiliki kecepatan yang merata.
Tujuan penelitian untuk: (1) mengetahui model sirkulasi udara tanaman kopi
berdasarkan tingkat kekasaran tanah, (2) sirkulasi udara tanaman kopi dengan
tingkat kekasaran tanah berbeda. Hasil penelitian diharapkan dapat menemukan
pola tanam yang tepat pada tanaman kopi agar sirkulasi udara pada tanaman

kopi berjalan dengan baik.

Penelitian dilakukan dalam dua tahap. Tahapan pertama yaitu pengumpu-
lan bahan dari lapangan dan literatur buku maupun internet. Dari lapangan
dilakukan pengukuran kecepatan rata-rata sirkulasi udara pada perkebunan kopi
PDP Gunung Pasang Kecamatan Panti dengan menggunakan Anemometer pada
hari selasa, 9 september 2013 pukul 11.45 WIB sampai pukul 12.45 WIB. Selain
itu, juga dilakukan pengukuran pola tanam jarak antar tanaman kopi serta pola

penanaman yang dilakukan. Dari literatur buku maupun internet diperoleh data
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tentang tanaman kopi, pola tanam yang digunakan serta pengaruh lingkungan

terhadap perkembangan tanaman kopi.

Tahapan kedua yaitu menentukan model sirkulasi udara pada tanaman kopi
berdasarkan tingkat kekasaran tanah dengan metode volume hingga. Kemudian
analisis sirkulasi udara pada tanam kopi dilakukan dengan software MATLAB
dengan tingkat kekasaran tanah berbeda, dan hasilnya disimulasikan dengan soft-

ware FLUENT.

Hasil penelitian diperoleh model sirkulasi udara tanaman kopi berdasarkan

tingkat kekasaran tanah sebagai berikut:

(D — D) pAYAL — (Do, — D) pucos OAYAL + (s — ¢ ) pAx AL —

(s — dn)pvsin QAT AL = AyAt <pg —p— p( —pu' + 2pu’ —

1 1

5:0“'”/)) +AzAt (PQ —p—p (—pv’ +2p0" — §pU’v’) ) + (1)
1

2pp (u’AyAt +3 (W AxAt + v AyAt) + v’AmAt) +

1
PPy’ (uAyAt + E(quAt + vAyAt) + UA;EAt) +

y 2AyAt n AxAt o AyAt n QAxAt
fla Ax Ay Ho\ "Ax Ay

Analisis dilakukan dengan tingkat kekasaran tanah berbeda, yaitu 0,1; 0,5;
dan 0,9. Hasil pengukuran dilapangan dengan perhitungan secara numerik de-
ngan tingkat kekasaran tanah 0,1 diperoleh error relatif 0,85%. Dengan tingkat
kekasaran tanah berbeda sirkulasi udara pada tanaman kopi yang dihasilkan juga
berbeda. Semakin tinggi tingkat kekasaran tanah pada suatu pola tanam kopi,

kecepatan sirkulasi udara juga semakin besar.
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