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ANALISIS SIRKULASI UDARA PADA TANAMAN KOPI BERDA-
SARKAN POLA TANAM GRAF PRISMA DAN TINGKAT KEMI-
RINGAN BATANG MENGGUNAKAN METODE VOLUME HING-
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Kopi merupakan salah satu minuman yang digemari oleh masyarakat. Ini
dikarenakan kopi memiliki aroma dan cita rasa yang khas. Sebagian besar masya-
rakat yang mengonsumsi kopi lebih menilai kopi dari cita rasanya dibandingkan
dengan nilai gizinya. Untuk menjaga cita rasa dan kesehatan konsumen, kualitas
dari kopi harus benar-benar diawasi agar sifat-sifat fisik, kimiawi, dan kebersihan
kopi tetap terjaga.

Untuk meningkatkan produktivitas biji maka perlu mengetahui pola ta-
nam yang sesuai dan tingkat kemiringan batang tanaman kopi yang cocok. Karena
pola tanam dan tingkat kemiringan mempengaruhi sirkulasi udara perkebunan
kopi sehingga secara tidak langsung bisa mempengaruhi produktivitas dari biji
kopi.

Dalam penelitian ini, peneliti telah melakukan penelitian terhadap sirku-
lasi udara pada tanaman kopi berdasarkan graf prisma dan tingkat kemiringan
batang dengan hasil akhir bahwa pola tanam graf prisma bisa dijadikan pola ta-
nam tanaman kopi dan kemiringan batang adalah tidak terlalu miring dan tidak
terlalu tegak. Dalam melakukan penelitian tersebut, peneliti menggunakan me-
tode observasi. Untuk mengetahui pengaruh dari pola tanam graf prisma dan
tingkat kemiringan batang, pembahasannya harus ditinjau dari dua aspek yaitu
pada pola tanamnya dan tingkat kemiringan batangnya. Jika pola tanamnya
teratur dan tingkat kemiringannya sudah optimal, maka produktivitas biji kopi
diyakini bisa meningkat.

Dalam mempelajari model sirkulasi udara pada tanaman kopi, pemba-
hasannya dimulai dengan membuat model matematika yang berdasarkan kasus
sirkulasi udara pada tanaman kopi. Dengan menggunakan hukum-hukum fisika
maka diperolehlah model persamaan matematika untuk sirkulasi pada tanaman.

Model persamaan matematika pada kasus sirkulasi udara pada tanaman kopi ber-
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dasarkan pola tanam graf prisma dan tingkat kemiringan batang yakni:

[g(AyAtp(ucose) — AyAtp) + g(AxAtp(vsmﬁ) — AzAtp)|o(i, j) +
[g(AyAtp(uco,s’@) — AyAtp)lo(i +1,7) + [—g(AyAtp(UCOSe) -
AyAtp)lo(i —1,7) + [%(A?/Atp(ucos@) — AyAtp)|p(i — 2, 5) +

3

[g(AxAtp(vsinH) — AzAtp)lo(i,j+ 1) + [—g(AzAtp(vsinG) —

AxAtp)lo(i,j —1) + [é(AxAtp(vsinG) — AzAtp)|o(i,j —2) =
—p[AyAt(p(ucosh)) + %p(ucos@)’(vsin@)’ + p(vsind) + p(ucosf)?(vsind) +
%(ucos@)(vsm@f) + AzAt(p(vsinf) + %p%ucas@)’(vsin@)' + p(ucosd) +

%p(ucos@)Q(vsinH) + p(ucost) (vsind)?)] + AyAt(pg — p) +
AyAt , AxAt
A—x(2u(u0059) + p(vsind)) + AxAt(pg — p) + Ay

p(vsind)) + (pu(ucosd) + p(vsind)) (1)

(2u(ucost) +

Dengan menyelesaikan model persamaan matematika dengan metode vo-
lume hingga dan teknik diskritisasi Q UICK maka diperoleh matrik yang diselesai-
kan dengan metode iterasi biasa atau metode konjugat gradien. Penyelesaiannya

menggunakan simulasi dengan program MATLAB dan FLUENT.

Program studi Pendidikan Matematika, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan,

Universitas Jember.
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