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RINGKASAN

Unjuk Kerja Stirling Engine Type Gamma 40cc Terhadap Variasi Tekanan
Awal; Ahda Rizqy Maulana; 071910101079; 2012; 55 halaman; Jurusan Teknik
Mesin; Fakultas Teknik; Universitas Jember.

Kebutuhan bahan bakar selalu meningkat, seiring dengan pengunaannya di
bidang industri maupun transportasi. Tetapi saat ini dunia mengalami krisis bahan
bakar minyak. Penggunaan bahan bakar fosil sebagai sumber energi menimbulkan
dampak negatif pada lingkungan.

Mesin stirling setelah lebih dari seabad terlupakan mulai kembali digunakan
sebagai mesin konversi panas. Mesin stirling yang ditemukan oleh Dr. Robert Stirling
dari Skotlandia pada tahun 1816 merupakan jenis mesin pembakaran luar. Seperti
mesin uap yang juga merupakan mesin pembakaran luar, mesin stirling dapat
menggunakan berbagai macam sumber panas seperti minyak, batu bara, nuklir, panas
bumi, dan sinar matahari.

Motor stirling bekerja karena perbedaan temperature fluida kerja yang
mempengaruhi tekanan kerja motor. Penambahan tekanan diawal ditujukan untuk
menambah jumlah fluida kerja yang ada dalam sistem motor stiriling.

Analisis peningkatan kinerja motor stirling tipe gamma dilakukan dengan
pembuatan prototype motor stirling tipe gamma. Untuk itu terdapat beberapa
perumusan masalah vyaitu berapa tekanan awal optimal untuk mendapatkan
performance terbaik.

Dari hasil pengujian yang dilakukan dapat diperoleh, bahwa prototype mesin
stirling yang digunakan dalam pengujian dapat bekerja dengan kecepatan 180 rpm,
dan daya maksimal yang dihasilkan sebesar 1,012 watts, pada tekanan mula sebelum
siklus adalah sama dengan tekanan atmosfer 101325 MPa.

Ketika pengujian menggunakan penambahan tekanan mula dilakukan, terjadi
failure ,kegagalan operasi yang membuat motor stirling tidak dapat berfungsi adalah
kerja yang dibutuhkan fase kompressi yang dibutuhkan melebihi kerja yang

dihasilkan ketika terjadi fase ekspansi

Vii



SUMMARY

Performance of Gamma Type Stirling Engine 40cc Affected by Starting Pressure
Variations; Ahda Rizqy Maulana; 071 910 101 079; 2012; 55 pages, Department of
Mechanical Engineering; Faculty of Engineering; University Jember.

Fuel demand is increasing, along with its use in industry and transport. But
today the world fuel crisis. The use of fossil fuels as an energy source has a negative
impact on the environment.

Stirling engine after more than a century of oblivion began re-used as a
conversion engine heat. Stirling engine invented by Dr. Robert Stirling of Scotland in
the year 1816 is a type of external combustion engine. Like the steam engine which is
also an external combustion engine, stirling engine can use a variety of heat sources
such as oil, coal, nuclear, geothermal, and sunlight.

Motor stirling work as a working fluid temperature differences that affect the
pressure of the motor. The addition of pressure at the beginning intended to increase
the number of the working fluid in the motor system stiriling.

Analysis of performance improvement stirling engine gamma type conducted
with a prototype stirling engine gamma type. For that there are some formulation of
the problem, namely how to get the optimal initial pressure best performance.

From the test results can be obtained, that the prototype stirling engine used in
the test can work with speed 180 rpm, and a maximum power of 1.012 watts
generated, the initial pressure before the cycle is equal to the atmospheric pressure of
101 325 MPa.

When testing initially done using additional pressure, failure occurs, the
failure of the operation that made stirling engine can not function is necessary work
required exceeds the compression phase of the work produced during the expansion
phase
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