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Rancang Bangun Kumparan Stator Generator AC 1 Fasa 2 Kutub
dan Analisis Pengujian dengan Beban

Gilang Ade Septian

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Listrik sangat penting bagi kehidupan masyarakat untuk menghidupkan berbagai
macam alat listrik. Bila tidak ada listrik maka perlu suatu alat konversi energi yaitu
generator yang fungsinya mengubah energi gerak menjadi listrik. Penelitian ini
merupakan perancangan kumparan stator generator AC 1 fasa yang bekerja pada kisar
daya output 800 watt. Kumparan stator memiliki model kumparan jerat dengan
diameter tembaga 0.75 mm, yang dililit pada slot yang berjumlah 30 buah dan jumlah
lilitan 550 lilitan. Pengujian resistansi mendapatkan nilai resistansi kumparan stator
9.0866 Q. Generator digerakkan pada kecepatan putar 3000 rpm yang dihubungan
dengan prime mover. Generator yang telah dililit ulang kumparan statornya ini
menghasilkan tegangan 275.5 volt dan frekuensi 49.7 Hz saat kondisi tanpa beban.
Saat pengujian berbeban, ternyata generator mampu menyuply beban lampu pijar

yang disusun pararel dengan total 975 watt, tegangan 224 volt dan frekuensi 49.7 Hz.

Kata kunci : generator, kumparan stator.



Stator Winding Design of 1 Phase 2 Pole AC Generator and Load Test Analysis

Gilang Ade Septian

Major of Electrical Engginering , Jember University

ABSTRACT

Electricity is very important for people’s lives to turn on every kind of electrical
devices. If theres no electricity, so we need an energy cenversion device such as a
generator wich it function is to cenvert mechanical energy become electricity. This
research, about stator winding design of single phase AC generator wich works onto
800 W output power. The stator winding had a lap winding model with 0,75 mm
copper diameter, that winding on a slot/line as much as 30 slot and 550 windings.
The resistance test give 9,0866Q as the resistance value of stators winding. The
generator driven through 3000 rpm that connected (coupled) to a prime mover. The
generator that the stator winding had rewind gave the result 275,5V voltages, and
49,7 Hz frequency wich non loading condition. On the other sides, when the
generator was tested on loading condition, the generator could supply the bulbs (as
loads) wich has parallel connected with total energy consumed 975 W, 224 V, and
49,7 Hz frequency.

Key words: generator, stators winding.



RINGKASAN

Rancang Bangun Kumparan Stator Generator AC 1 Fasa 2 Kutub dan Analisis
Pengujian dengan Beban; Gilang Ade Septian; 091910201030; 2014; halaman;
Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember.

Generator AC 1 fasa 2 kutub memiliki konstruksi yang sederhana dengan
model kumparan stator yang bermacam — macam. Kelemahan dari generator salah
satunya adalah kondisi dari kumparan tersebut yang menimbulkan rugi — rugi yang
akibatnya menurunkan performa dari generator. Oleh karena itu pada penelitian ini
akan dilakukan penglilitan ulang kumparan stator generator AC 1 Fasa 2 Kutub
dengan model kumparan jerat yang berfungsi meningkatkan performa output dari
generator diantaranya tegangan, frekuensi,efisiensi dan daya yang dihasilkan.

Generator ini diuji dengan pengujian resistansi, pengujian tanpa beban dan
berbeban. Pengujian dilakukan agar dapat mengetahui nilai dari keluaran generator
(tegangan, frekuensi, arus dan daya maksimum generator. Pengujian resistansi
dengan metode DC test, pengujian tanpa beban generator dihubungkan dengan prime
mover (motor bensin) sebagai penggerak, dan pengujian berbeban generator
digerakkan dengan motor induksi dan prime mover sedangkan output generator
dihubungkan dengan beban berupa lampu pijar yang disusun secara pararel.

Dari penelitan yang telah peneliti lakukan didapatkan kesimpulan antara lain
pengujian resistansi dengan metode DC test mendapatkan nilai resistansi kumparan
stator 9.0866 Q dengan jumlah lilitan 550 lilitan, menggunakan kawat tembaga
diameter 0.75 mm dan model kumparan jerat 2 kutub.

Pengujian Tanpa beban, generator digerakkan oleh sebuah prime mover dengan
sistem multiplikasi putaran. Generator berputar pada kecepatan 2900 rpm (mendekati
kecepatan nominal 3000 rpm) menghasilkan keluaran tegangan 275.2 volt pada
frekuensi mendekati frekuensi yang ditargetkan (50Hz) vyaitu 49.7 Hz. Fluks
generator sebesar 2.3 x 10 weber.
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Pengujian ketiga generator digerakkan oleh motor induksi 1 Hp,. Pengujian ini
berfungsi untuk mendapatkan efisiensi generator. Efisiensi generator sebesar 9.5%
pada pembebanan lampu pijar 25 watt, 21.3 % pada pembebanan lampu pijar 60 watt,
25.4 % pada pembebanan 95 watt dan 31 % pada pembebanan 170 watt. Pada
pengujian ini generator hanya bisa menyuply beban sampai 170 watt karena arus
yang masuk motor induksi sudah mendekati arus maksimum 6.9 A. Untuk mengatasi
hal ini, penggerak diganti prime mover (motor berbahan bakar bensin). Saat diuji
dengan penggerak prime mover, generator dengan kecepatan putar 3010 rpm mampu
menyuply beban lampu sampai 975 watt, tegangan 224 volt, frekuensi 49.7 Hz dan
arus 4.01 A.

xii
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