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Gasifikasi adalah proses konversi biomassa menjadi gas karbon monoksida.
Mudah terbakar melalui reaksi termo-kimia antara oksigen dalam udara dan
karbon yang tersimpan dalam biomassa. Gasifikasi dilakukan dalam ruang udara
tertutup atau disebut sebagai reaktor. Jumlah udara terbatas didorong ke dalam
kolom bahan bakar menggunakan blower untuk mengkonversi biomassa menjadi
gas monoksida, hidrogen, metana yang mudah terbakar. Besarnya debit udara
yang diberikan mempengaruhi suhu kerja dalam gasifier tipe downdraft. Tujuan
penelitian ini adalah a) mengetahui pengaruh debit udara yang masuk terhadap
kinerja reaktor gasifikasi sekam padi tipe downdraft; b) mengidentifikasi debit
udara yang menghasilkan efisiensi panas tertinggi pada gasifier tipe downdraft
dan metode yang digunakan terdiri dari beberapa tahap vyaitu penelitian
pendahuluan, persiapan peralatan, pengambilan data, dan analisis data.

Pengujian dilakukan lima kali percobaan dengan variasi diameter dalam
orifice, yaitu 1,5 cm, 2,5 cm, 3,5 cm, 4,5 cm, dan tanpa menggunakan orifice.
Setiap pengujian dilakukan pengukuran suhu kerja reaktor, suhu gas hasil, dan
suhu api. Gas yang dihasilkan dari setiap pengujian yang berupa CO, H,, dan CH,4
dioksidasi dengan udara. Panas yang dihasilkan dari proses tersebut digunakan
untuk memasak 15 kg air. Selanjutnya menghitung panas latent dan panas sensibel
untuk mengetahui produksi panas dan efisiensi panas.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa besarnya debit udara yang digunakan
dalam proses gasifikasi berpengaruh terhadap performa reaktor. Pemberian udara
yang terlalu sedikit ataupun terlalu banyak akan menyebabkan efisiensi menurun.

Dari hasil pengujian dengan menggunakan orifice berdiameter dalam 1,5 cm, 2,5
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cm, 3,5 cm, 4,5 cm, dan tanpa menggunakan orifice menghasilkan debit udara
berturut-turut sebesar 28,06 m*/s, 53,56 m%s, 63,76 m*/s, 66,31 m®/s, dan 68,86
m?>/s. Efisiensi panas dan power output tertinggi dicapai dalam penelitian ini
adalah 8,18 % dan 2,45 kW. Kecilnya efisiensi dalam penelitian ini dipengaruhi
oleh heat loss yang tinggi akibat tidak adanya isolasi panas dan desain kompor
yang kurang baik. Sehingga perlu dilakukan penyempurnaan, seperti penambahan
sistem isolasi panas dan desain ulang kompor pembakaran untuk meningkatkan

efisiensi panas.
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