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Desain Dan Analisis Motor Arus Searah Shunt Penguatan Sendiri 750W

Rifky Eka Prastya

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Motor DC adalah salah satu jenis motor listrik yang harganya cukup mahal karena
desainnya yang cukup rumit. Ada bebrapa tipe motor DC yang masing-masing
memiliki kelebihan dan kekurangan. Dalam penelitian ini dirancang motor DC
yang dalam satu rangka memiliki dua macam kumparan medan sehingga bisa
dioperasikan sesuai dengan keperluan tanpa harus mengeluarkan biaya tambahan
yang lain. Pengujian sistem dilakukan dengan dc tes, tanpa beban dan berbeban.
Pengujian dc tes dihasilkan nilai resistansi jangkar sebesar 1.42 Ohm dan
resistansi medan shunt sebesar 561.88 Ohm. Pengujian tanpa beban, semakin
besar arus pada motor rugi-rugi yang timbul juga semakin besar. Karakteristik
putaran n(l,), apabila arus jangkar semakin besar maka kecepatan putar yang
dihasilkan semakin Kkecil, sehingga karakteristik berbentuk hiperbolis.
Karakteristik torsi T(l;), semakin besar maka torsi (T) yang dihasilkan motor juga
semakin besar sehingga bentuk karakteristik menjadi lurus. Karakteristik
mekanik T(n), apabila Torsi (T) semakin besar maka kecepatan putar (n) akan
menurun. Motor dc shunt yang dihasilkan daya mekanik sebesar 756 W dan
efisiensi yang dihasilkan mencapai 76.24 %.

Kata kunci : Karakteristik, Kumparan medan, Mesin-mesin listrik, Motor DC
Shunt.



Design and Analysis of Self Excited Direct Current Motor Shunt Type 750W

Rifky Eka Prastya

Major of Electrical Engineering , Jember University

ABSTRACT

DC motor is one kind of electric motor which is quite expensive because of the
design quite complicated. There are some type of DC motor, which each of the
type has its own advantages and disadvantages. In this study a DC motor will be
designed in order to have two kinds of field coils can be operated in accordance
with the requirements without having to incur additional costs. The test will be
done using dc test system without load and loaded. From the tests it can
generated dc anchor resistance at 1.42 Ohm and shunt field resistance at 561.88
Ohm field. In the test without load, the greater current in the motor will make the
losses rise bigger. The characteristics of rounds n(la), if the current of anchor
becom greater, the rotational speed will be smaller, so the characteristic will have
hyperbolic shape. The torque characteristic T(la), the greater torque (T) will
makes the characteristics become more straight shape. The mechanical
characteristics T(n), if the Torque (T) become greater, the rotational speed (n)
will decreased. Shunt dc motor generated by mechanical power will resulted at
756 W and the result of efficiency reached 76.24 % .

Keyword: Characteristics, Dc shunt motor, Electrical machines, Field coil.



RINGKASAN

Desain Dan Analisis Motor Arus Searah Shunt Penguatan Sendiri 750W,
Rifky Eka Prastya, 091910201086, 2014, 55 halaman.

Pada zaman industri modern saat ini , kebutuhan terhadap alat produksi
yang tepat guna sangat diperlukan karena dapat meningkatkan efisiensi biaya dan
waktu. Sebagian besar alat industri dan rumah tangga menggunakan tenaga listrik
sebagai energi penggerak utamanya. Penggunaan motor dc ini banyak digunakan
di berbagai aplikasi misalnya pada industri rumahan yang sumber listriknya
adalah sumber DC.

Motor DC juga banyak banyak sekali digunakan dari pada motor AC. Motor
DC sering digunakan karena mempunyai kelebihan diantaranya mudah untuk
memahaami perencanaanya karena desain motor DC yang bersikat sederhana,
sistem kontrolnya relatif lebih murah dan sederhana, cocok untuk aplikasi motor
servo karena respon dinamiknya yang baik, untuk aplikasi berdaya rendah motor
DC lebih murah dari motor AC. Motor DC juga tersedia berbagai banyak ukuran,
namun penggunaannya pada umumnya dibatasi untuk beberapa penggunaan
berkecepatan rendah, penggunaan daya rendah hingga sedang. Ada bebrapa tipe
motor DC yang masing-masing memiliki kelebihan dan kekurangan. Dalam
penelitian ini dirancang motor DC yang dalam satu rangka memiliki dua macam
kumparan medan sehungga bisa dioperasikan sesuai dengan keperluan tanpa harus
mengeluarkan biaya tambahan yang lain.

Motor yang didesain kali ini adalah motor dc self excited type shunt 750
Watt, desain meliputi perencanaan pada bagian stator motor yaitu pada kumparan
medannya. Setelah dilakukan perencanaan maka dilakukan pengujian untuk
mengetahui unjuk kerja dari motor dc shunt tersebut. Pengujian sistem dilakukan
dengan dc tes, tanpa beban dan berbeban. Pengujian dc tes dihasilkan nilai
resistansi jangkar sebesar 1.42 Ohm dan resistansi medan sebesar 561.88 Ohm.
Pengujian tanpa beban, semakin besar arus pada motor rugi-rugi yang timbul juga
semakin besar. Karakteristik putaran n(l;), apabila arus jangkar semakin besar

maka kecepatan putar yang dihasilkan semakin kecil. Karakteristik torsi T(l,),
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semakin besar maka torsi (T) yang dihasilkan motor juga semakin besar sehingga
bentuk karakteristik menjadi lurus. Karakteristik mekanik T(n), apabila Torsi (T)
semakin besar maka kecepatan putar (n) akan menurun. Motor dc shunt yang
dihasilkan daya mekanik sebesar 756 W dan efisiensi yang dihasilkan mencapai

76.24 %
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