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Optimasi Penempatan Dan Ukuran Static Compensator (STATCOM) Menggunakan

Metode Particle Swarm Optimization (PSO)

Novan Adi Kusuma

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Kehidupan modern salah satu cirinya adalah pemakaian energi listrik yang

besar. Besarnya energi atau beban listrik yang dipakai ditentukan oleh reaktansi,

induktansi dan capasitansi. Daya reaktif itu merupakan daya tidak berguna sehingga

tidak dapat dirubah menjadi tenaga akan tetapi diperlukan untuk proses transmisi

energi listrik pada beban. Jadi yang menyebabkan rugi-rugi daya energi listrik adalah

banyaknya peralatan yang bersifat induktif.

Untuk memperbaiki rugi-rugi daya dapat dilakukan dengan pemasangan Static

Compensator (STATCOM). Karena mahalnya peralatan STATCOM, untuk itu perlu

suatu optimasi untuk penempatan satu buah STATCOM pada jaringan IEEE 14 Bus

System, salah satunya adalah Particle Swarm Optimization (PSO).

Perhitungan yang dilakukan menunjukan bahwa PSO dapat menemukan

penyelesaian optimum. Pemasangan satu buah STATCOM  pada bus 14 ini

memberikan hasil yang paling optimum. Setelah pemasangan STATCOM tersebut

tegangan pada bus 14 naik 2,1 %, rugi daya P turun 0,69% dan Q turun 1,3%.

Kata kunci : Particle Swarm Optimization, Static Compensator
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Placement and Size Optimization of Static Compensator (STATCOM) Method Using

Particle Swarm Optimization (PSO)

Novan Adi Kusuma

Electrical Enginering Department , Faculty of Enggineering , University of Jember

ABSTRACT

Modern life is one character is large electrical energy consumption. The

amount of energy or electrical load that is used is determined by the reactance,

inductance and capasitansi. Reactive power is power that is useless and so can not be

converted into energy but needed for the transmission of electrical energy to the load.

So that causes power losses of electrical energy is the amount of equipment that is

inductive.

To fix the power loss can be done with the installation of Static Compensator

(STATCOM). Due to the high cost of equipment STATCOM, it is necessary for an

optimization of the placement of the fruit of STATCOM on the IEEE 14 Bus System

network, one of which is the Particle Swarm Optimization (PSO).

The calculations were carried out to show that PSO can find the optimum

completion. Installation of a single STATCOM at bus 14 provides the most optimum

results. After installation of the STATCOM voltage on bus 14 rose 2.1%, the power

losses P down 0.69% and the Q down 1.3%.

Keyword : Particle Swarm Optimization, Static Compensator
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RINGKASAN

Optimasi Penempatan Dan Ukuran Static Compensator (STATCOM)

Menggunakan Metode Particle Swarm Optimization (PSO); Novan Adi Kusuma;

071910201066; 2014; 59 halaman; Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik

Universitas Jember.

Kehidupan modern salah satu cirinya adalah pemakaian energi listrik yang

besar. Besarnya energi atau beban listrik yang dipakai ditentukan oleh reaktansi,

induktansi dan capasitansi. Daya reaktif itu merupakan daya tidak berguna sehingga

tidak dapat dirubah menjadi tenaga akan tetapi diperlukan untuk proses transmisi

energi listrik pada beban. Jadi yang menyebabkan rugi-rugi daya energi listrik adalah

banyaknya peralatan yang bersifat induktif.

Untuk memperbaiki rugi-rugi daya dapat dilakukan dengan pemasangan Static

Compensator (STATCOM). Karena mahalnya peralatan STATCOM, untuk itu perlu

suatu optimasi untuk penempatan satu buah STATCOM pada jaringan IEEE 14 Bus

System, salah satunya adalah Particle Swarm Optimization (PSO).

Untuk menganalisa rugi-rugi daya, dianalisa menggunakan sebuah software

Mathlab dengan menggunakan algoritma newton raphson yang telah dibuat. Model

sistem transmisi yang digunakan adalah IEEE 14 Bus System. Hasil perhitungan

Loadflow didapatkan rugi-rugi daya sebesar Ploss = 15,99 MW dan Qloss = 40,02

MVar.

Setelah diperoleh data profil tegangan dan rugi rugi daya sistem, selanjutnya

adalah proses perencanaan penempatan peralatan STATCOM (Static Compensator)

optimal menggunakan Particle Swarm Optimization (PSO). Dari hasil perencanaan

penempatan peralatan tersebut nantinya dapat diketahui titik pemasangan peralatan

STATCOM, yaitu pada bus mana yang perlu dipasang peralatan STATCOM, serta

berapa besar nilai kompensasi daya yang dibutuhkan dari peralatan yang akan
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dipasang tersebut. Setelah mengetahui nilai kompensasi daya yang dibutuhkan, diolah

kembali dalam perhitungan loadflow menggunakan metode algoritma Newton

Rhapson untuk mengetahui rugi-rugi daya.

Pemasangan satu buah STATCOM  pada bus 14 ini memberikan hasil yang

paling optimum. Setelah pemasangan STATCOM tersebut tegangan pada bus 14 naik

2,1 %, rugi daya P turun 0,69% dan Q turun 1,3%. Diharapakan pada penelitian

selanjutnya dapat mendesain PSO lebih baik lagi dan pemasangan lebih banyak

STATCOM dengan memperhitungkan efisiensi biaya rugi daya dan biaya peralatan

STATCOM.
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