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RINGKASAN

Sistem Maximum Power Point Tracker (MPPT) dengan Konverter Dc-Dc¢ Tipe
Boost menggunakan Logika Fuzzy Untuk Panel Surya; Muhammad Iskandar
Fauzi, 091910201046; 2009: 86 halaman; Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik
Universitas Jember.

Kebutuhan akan energi semakin hari semakin meningkat, hal ini disebabkan
dengan semakin banyaknya populasi manusia. Sumber energi utama saat ini adalah
energi yang tidak dapat diperbaharui (energi fosil) yang semakin hari semakin habis.
Terlebih lagi dampak yang ditimbulkan oleh pemantfaat energi fosil pada lingkungan
seperti gas sisa pembakaran serta limbah lainya. Maka dibutuhkan suatu sumber
energi terbaharukan yang dapat menggantikan ketergantungan terhadap energi fosil
tersebut, salah satunya adalah dengan pemanfaatan cahaya matahari menggunakan
solar cell atau photovoltaic (PV) sebagai energi alternatif.

Kendala utama dari photovoltaic (PV) adalah efisiensi daya keluaran yang
kecil serta daya keluaran panel juga dipengaruhi radiasi matahari yang selalu
berubah-ubah. Sistem panel surya memperlihatkan bahwa hubungan nonlinier arus-
tegangan, membutuhkan pencarian dan identifikasi Maximum Power Point (MPP)
yang optimal

Maximum Power Point Tracker (MPPT) adalah suatu metode untuk mencari
point (titik) maksimum dari kurva karakteristik tegangan dan arus input (V-I) pada
aplikasi panel surya. Sistem Maximum Power Point Tracker (MPPT) dengan bantuan
konverter DC-DC digunakan untuk mengatur besarnya tegangan keluaran pada panel
surya, agar dapat memaksa panel surya memperoleh daya maksimum pada berbagai
tingkat intensitas cahaya. Dengan menganalisa masukan sumber hasil konversi panel
surya dengan memanfaatkan kemampuan kapasitas puncak dari karakteristik panel,

diharapkan efisiensi daya keluaran kebeban dapat maksimum. Pada Tugas Akhir ini

Vi



akan dilakukan proses simulasi yang menggunakan rangkaian elektronika agar lebih
mudah untuk mengaplikasikannya pada peralatan - peralatan yang tersedia di
laboratorium. Serta pada Tugas Akhir ini akan menggunakan 4 buah panel solar sel
yang dirangkai seri - pararel agar daya keluarannya menjadi lebih besar.

Berdasarkan hasil simulasi yang didapat, sistem MPPT yang dirancang telah
berhasil mencari titik kerja optimal model sel surya dan mampu mencari titik kerja
optimal pada berbagai level irradiasi matahari. Sistem MPPT mampu mengasilkan
rasio daya lebih tinggi dibanding PV yang tidak menggunakan MPPT. Rasio daya
Sistem MPPT mencapai 98,05%

viii



Sistem Maximum Power Point Tracker (MPPT) dengan Konverter Dc-Dc tipe Boost
menggunakan Logika Fuzzy untuk Panel Surya

Muhammad iskandar fauzi

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Sistem Maximum Power Point Tracker (MPPT) digunakan untuk memaksimalkan
daya keluaran panel surya. Pada penelitian ini, sistem MPPT menggunakan rangkaian
Boost Converter sebagai pengendali tegangan sel surya dan algoritma Fuzzy sebagai
algoritma MPPT pencari titik kerja optimal. Output dari Fuzzy Logic Controller
adalah duty cycle yang digunakan untuk switch Boost Converter, sehingga tegangan
keluaran panel surya dapat beroperasi pada titik daya maksimum (mpp).

Analisa dilakukan melalui simulasi yang dilakukan pada MATLAB/Simulink.
Simulasi model sel surya dirancang dengan acuan dari sel surya El Sol 50Watt model
€S50236-PCM yang dirangkai secara seri-pararel. Berdasarkan hasil simulasi, sistem
MPPT yang dirancang telah berhasil mencari titik kerja optimal model sel surya dan
mampu mencari titik kerja optimal pada berbagai level irradiasi matahari. Sistem
MPPT mampu mengasilkan rasio daya lebih tinggi dibanding PV yang tidak
menggunakan MPPT. Rasio daya Sistem MPPT mencapai 98,05%.

Kata kunci:MPPT, Boost Converter Fuzzy Logic Controller, duty cycle, Rasio Daya.



System Maximum Power Point Tracker (MPPT) with Dc-Dc Converter type Boost
using Fuzzy Logic for Solar Panels

Muhammad iskandar fauzi

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRACT

System Maximum Power Point Tracker ( MPPT ) is used to maximize the power
output of solar panels . In this study , the MPPT system using Boost Converter circuit
voltage of solar cells as a control and fuzzy algorithms as a search MPPT algorithm
optimal working point . The output of the Fuzzy Logic Controller is the duty cycle is
used to switch Boost Converter , so that the output voltage of the solar panel to
operate at the maximum power point ( mpp ).

The analysis is done through simulations performed in MATLAB / Simulink .
Simulation model of the solar cell is designed with reference of the El Sol 50Watt
solar cells eS50236 - PCM models are assembled in series - parallel . Based on
simulation results , the system has been successfully designed MPPT searching for
the optimal working point of solar cell models and are able to locate the optimal
working point at various levels of solar irradiation . MPPT system is capable of
generating a higher ratio than the PV power is not using MPPT . System MPPT
power ratio reached 98.05 % .

Key words: MPPT, Boost Converter Fuzzy Logic Controller, duty cycle, Power Ratio.
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