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Penggunaan Metode Step-By-Step Test untuk Membandingkan Flashover pada 

Isolator Berbahan Keramik dan Polimer terhadap Polutan Abu Terbang 

 

Fery Indra Yosafat 

 

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember 

 

ABSTRAK 

 

Energi listrik merupakan kebutuhan utama dalam kehidupan manusia, untuk 

memenuhi kebutuhan energi listrik yang semakin meningkat maka diperlukan suatu 

pembangkitan dan penyaluran tenaga listrik yang baik, dalam proses penyaluran 

tenaga listrik diperlukan suatu peralatan yang handal salah satunya adalah isolator 

yang berfungsi untuk menopang kawat bertegangan dan sebagai penyekat antara 

kawat bertegangan. Mengingat fungsi dari isolator yang sangat penting maka perlu 

diketahui kinerja dari suatu isolator tersebut melalui suatu uji tegangan tinggi. 

Pengujian dilakukan dalam dua kondisi yaitu basah dan kering, pada isolator bersih 

dan isolator yang tekontaminasi oleh polutan berupa abu terbang batu bara (Fly Ash). 

Metode Step-By-Step Test dapat digunakan sebagai salah satu metode untuk 

mengaplikasikan tegangan pengujian. Isolator yang diuji meliputi isolator keramik 

dan polimer. Dari pengujian yang dilakukan dapat diketahui bahwa isolator keramik 

telah memberikan kinerja yang lebih baik dari pada isolator polimer dilihat dari besar 

tegangan tembus, baik pengujian isolator bersih maupun berpolutan. 

 

Kata kunci: Energi Listrik, Fly Ash, Isolator Keramik dan Polimer, Step-By-Step 

Test. 
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Method Step-By-Step Test for Comparing Insulator Flashover in Ceramics and 

Polymers against Pollutants fly ash 

 

Fery Indra Yosafat 

 

 Departement of Electrical Engineering, Faculty of Engineering,University of Jember 

 

ABSTRACT 

 

Electrical energy considers as the major necessity in human life. Now days, people 

need to fulfill there necessity of electrical energy which has been increased that is 

way they need well power generator and distribution. The electrical distribution 

process needs best equipment and one of them is insulator that has function to hold 

tension cables and as split among those tension cables. Knowing the function of 

insulator is very important, thus people must to know the use of insulator through 

high voltage test. The test is done in two conditions; they are wet and dry conditions 

which are clean and contaminated insulator by pollutant as fly ash. Step-By-Step Test 

method can be used as one of methods to apply voltage test. The insulator which is 

tasted contains ceramics and polymer insulator. As a result, people know that 

ceramics insulator has given better work than polymer insulator that is seen from 

voltage break down value, both clean and contaminated insulator test.  

 

 

 

Keywords: Electric energy, Fly Ash, Ceramic and Polymer Insulator, Step-By-Step 

Test 

  



ix 

 

RINGKASAN 

 

Penggunaan Metode Step-By-Step Test untuk Membandingkan Flashover pada 

Isolator Berbahan Keramik dan Polimer terhadap Polutan Abu Terbang; 

Fery Indra Yosafat, 091910201080; 2014; Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik 

Universitas Jember. 

Penyaluran tenaga listrik memerlukan peralatan yang handal yang dapat 

menunjang kelancaran penyaluran, salah satu peralatan listrik yang sangat penting 

adalah isolator yang berfungsi sebagai penyangga kawat saluran udara dan sebagai 

penyekat (isolasi) antara kawat tegangan.Terdapat dua jenis material isolator yang 

telah digunakan di Indonesia, yaitu keramik dan gelas, ada pula jenis material lain 

yang dapat digunakan sebagai isolator  yaitu  polimer. Ketiga bahan  tersebut 

memiliki kelebihan dan kekurangan masing-masing. Diantara kekurangannya adalah 

terjadi arus bocor pada permukaan yang akhirnya dapat menyebabkan lewat denyar 

(flashover). Pengujian dalam penelitian ini menggunakan polutan berupa abu terbang. 

Adapun pengujiannya menggunakan metode Step-By-Step Test. 

Kajian dalam peneitian ini terdiri dari dua rumusan masalah, yaitu mengenai: a) 

penggunaan  Metode Step-By-Step Test untuk pengujian flashover pada isolator 

berbahan keramik dan polimer ; dan b) pengaruh polutan abu terbang terhadap 

flashover pada isolator berbahan keramik dan polimer . 

Pada penelitian ini menggunakan metode Step-By-Step Test untuk 

mengaplikasikan tegangan yang digunakan pada pengujian, metode Step-By-Step Test 

atau metode pengujian bertangga dimulai dengan menetapkan tegangan tembus 

specimen. Untuk tegangan uji awal ditentukan tegangan start (Vs) sebesar 10 KV dan 

pertambahan tegangan (∆V) sebesar 10 KV, waktu yang dibutuhkan untuk 

menaikkan tegangan sebesar 60 detik. Pengambilan data tegangan tembus pada 

isolator keramik dan polimer dengan polutan berupa abu terbang batu bara Pada 

masing-masing pengujian isolator diuji dengan tiga kali pengulangan yang masing-

masing pengulangan dicatat hasil yang didapat dan kemudian diambil rata-rata setiap 
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kali uji. Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui besarnya nilai tegangan tembus 

saat terjadi flashover pada setiap isolator keramik dan polimer dalam kondisi kering 

dan basah baik tanpa pengaruh polutan maupun yang terkontaminasi oleh polutan. 

Besarnya polutan yang diaplikasikan sebagai pengotor isolator  bervariasi, mulai dari 

1 gram, 2 gram, 3 gram, 4 gram dan 5 gram.  

Tegangan tembus pada masing-masing aplikasi pengotoran berbeda dan ada juga 

yang sama tetapi cenderung menurun dari ketebalan polutan yang ada pada 

permukaan isolator, hal ini karena ketika isolator terdapat polutan maka terbentuk 

jalur konduktif yang mengakibatkan daya dielektrik isolator mengalami penurunan, 

semakin tebalnya polutan yang menempel pada permukaan isolator maka tegangan 

tembus pada isolator tersebut akan semakin kecil, tetapi penurunan tegangan tembus 

tersebut tidak linier dengan penambahan jumlah polutan. Hal ini disebabkan karena 

penggunaan metode Step-By-Step Test yang menaikkan tegangan setiap 10 KV. 

Hasil peneltian menunjukkan bahwa penggunaan  metode Step-By-Step Test 

untuk pengujian (flashover) pada isolator keramik dan polimer telah memberikan 

nilai tegangan tembus (flashover) yang berbeda pada setiap isolator dengan nilai 

tegangan tembus pada isolator polimer lebih rendah dari pada isolator keramik. 

Sedangkan, dari segi pengaruh polutan isolator keramik telah memberikan kinerja 

yang lebih baik dari pada isolator polimer dilihat dari besar tegangan tembus 

(flashover) baik pengujian isolator bersih maupun berpolutan, berbeda pada saat 

kondisi basah pengotoran polutan tidak berpengaruh terhadap tegangan tembus. 

Saran yang dapat diberikan terkait dengan penelitian ini diantaranya: a) untuk 

mendapatkan data yang lebih baik pengujian selanjutnya disarankan menggunakan 

variasi data pengujian yang lebih banyak untuk mendapatkan nilai tegangan tembus 

(flashover); b) Untuk mendapatkan karakteristik yang lebih baik, sebaiknya pengujian 

tidak hanya menggunakan satu polutan tetapi menggunakan berbagai macam polutan 

yang ada di alam, seperti lumut, debu, pasir, dan penggaraman serta berbagai 

senyawa kimia yang terkandung di dalam polutan. 
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