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PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI SISTEM TELEMETRI SUHU 

RUANGAN DENGAN PEMODULASIAN TEKNOLOGI SPREAD 

SPECTRUM DIRECT SEQUENCE 

 

Dinang Suryantoro 

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember 

 

ABSTRAK 

 

Telemetri  merupakan pengukuran jarak jauh, yang dapat menggunakan kabel atau 

tanpa kabel (wireless). Dan bila tanpa kabel maka diperlukan suatu perangkat 

yang dapat menggantikan fungsi kabel. Xbee Pro adalah salah satu perangkat 

wireless yang dapat digunakan sebagai transmisi data, dan sudah dilengkapi 

dengan pemrosesan modulasi spread spektrum.  Jenis Spread Spektrum yang di 

aplikasikan adalah jenis Direct Sequence. Spread Spektrum, merupakan teknologi 

terkini untuk menjaga keamanan pengiriman data dari jamming dan interferensi 

signal.  

Untuk mengaplikasikan telemetri dengan menggunakan Xbee Pro maka 

diperlukan Mikrokontroler ATMega16 yang digunakan sebagai prosesor sistem 

ini. Untuk gelombang radio yang digunakan pengiriman data menggunakan  

Frequency Shift Keying ( FSK ) dan frekuensi yang digunakan adalah 2,4 GHZ. 

Pengujian  sistem  dilakukan  mulai  dari  blok  catu  daya,  sensor  suhu,  

mikrokontroler,  RF modul,  dan aplikasi pada  PC.  Hasil  dari  pengujian  

tersebut  menunjukkan  bahwa  sistem  dapat  bekerja  dengan baik. Rata – rata 

waktu yang dibutuhkan untuk satu kali pengiriman data suhu adalah 1 detik    

pada  kondisi  luar ruangan.  Faktor  kegagalan  yang  terjadi  dari  20  pengiriman  

data  suhu  adalah 0.98 % dengan jarak maksimum 350 meter. 

 

Kata Kunci: Telemetri, Spread Spektrum, Mikrokontroler, transceiver FSK 
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THE DESIGN AND IMPLEMENTING THE TELEMETRY SYSTEM OF 

ROOM TEMPERATURE BY USING SPREAD SPEKTRUM DIRECT 

SEQUENCE MODULATION TECHNOLOGY 

 

Dinang Suryantoro 

Department of Electrical Engineering, Engineering Faculty, University of Jember 

 

ABSTRACT 

 

Telemetry and telecontrol distance measurement and control, which can use a 

wired or wireless. And if we need a cordless device that can replace the function 

of the cable. Xbee Pro is one of the wireless equipment that can be used a data 

transmission, and it is completed by the process of spread spektrum modulation. 

Kind of Spread Spektrum used here is Direct Sequence. Spread Spektrum is a 

modern technology to secure the transmission of the data from jamming and 

interference signal. 

To apply the telemetry and telekontrol using Xbee Pro is needed 

Microcontroller(MCU) ATMEGA16 used as a processor of this system. Radio 

wave technology by sending data using Frequency Shift Keying (FSK), and 

frequency used is 2,4 GHZ. 

The examination of telemetry system is done in power supply block, temperature 

sensor, fan motor driver, microcontroller, RF module, and application in PC. The 

result of the examination shows that system works well. The  time  average  for  

one  temperature  data  transmission  is  1  seconds  delay  in  outdoor condition. 

Failing rate that happens in 20 times temperature data transmissions is 0.98%  

with the maximum distance of 350 meters outdoor. 

 

Keywords : Telemetry, Spread Spektrum, Microcontroller, FSK Transceiver. 
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Perancangan dan Implementasi Sistem Telemetri Suhu Ruangan dengan 

Pemodulasian Teknologi Spread Spektrum Direct Sequence.; Dinang Suryantoro 

091910201066; 2013; 64 halaman; Program Studi Strata Satu Teknik, Jurusan 

Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember. 

 

Perkembangan teknologi telekomunikasi sekarang banyak menawarkan 

kemudahan dalam menggunakan teknologi telekomunikasi, semula teknologi ini 

hanya dapat digunakan untuk komunikasi audio jarak jauh kemudian berkembang 

menjadi komunikasi audio video (pemancar dan penerima televisi) sampai 

komunikasi data (faksimili dan internet). Sebenarnya teknologi tersebut bukan 

hanya untuk keperluan komunikasi saja, sejalan dengan perkembangan zaman 

maka banyak adanya penyadapan dan Jamming frekuensi pengguna. Penggunaan 

teknologi telekomunikasi spread spektrum ini bertujuan agar kedua point tersebut 

tidak dapat terjadi, dan komunikasi antara kedua pengguna dapat terasa aman. 

Beranjak dari ide inilah maka ada suatu keinginan untuk membuat sebuah 

pengiriman telemetri (jarak jauh) dengan memanfaatkan pemodulasian Spread 

Spektrum dengan pengiriman data menggunakan Frequency Shift Keying ( FSK ) 

dan frekuensi yang digunakan adalah 2,4 GHZ. Frequency shift keying (FSK) 

merupakan sistem modulasi digital yang relatif sederhana, dengan kinerja yang 

kurang begitu bagus dibandingkan sistem PSK atau QAM. 

Rangkaian penyusun sistem kendali jarak jauh ini terdiri atas rangkaian 

transceiver FSK, regulator, relay dan sensor.  Antena hanya berperan sebagai 

pelengkap dalam perancangan dan tidak dibahas mengenai penyesuaian 

impedansi. Pengambilan data terdiri atas: 1) pengamatan bentuk pengiriman paket 

data, 2) pengukuran sinyal keluaran pemancar Spread Spektrum, 3) menghitung 

besar daya,4) Pengukuran tingkat kesensitifan sensor dan 5) Pengukuran jarak 

maksimum jangkauan transceiver. 

Dari hasil penelitian, perancangan, pembuatan, pengujian alat dan 

pembahasan dapat beberapa kesimpulan. Bentuk pengiriman merupakan 

pengukuran Suhu suatu ruangan dengan sensor LM35, yang diterjemahakan 
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menggunakan Mikrokontroller Atmega16, yang di tampilkan pada LCD dan 

kemudian di kirimkan melalui Radio RF dengan pemodulasian Spread Spektrum, 

dan ditampilkan oleh software yang dibuat menggunakan Delphi. Jarak 

maksimum yang dapat dijangkau di dalam ruangan adalah 50 meter, sedangkan 

diluar ruangan jarak maksimum yang dapat dijangkau adalah 350 meter.  Antena 

yang digunakan untuk memancarkan sinyal FSK adalah antena whip 1/4λ 

mengacu pada frekuensi tengah 2,4 Ghz dengan panjang 10 cm.  
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