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RINGKASAN 

 

 

Pemodelan Magnetotelurik 2D Modus TE dengan Metode Elemen Hingga dan 

Aplikasinya pada Beberapa Model Bumi; Tasliatul Mukaromah, 091810201023; 

2014; 87 halaman; Jurusan Fisika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Jember. 

 

Salah satu metode geofisika elektromagnetik  yang dapat digunakan untuk 

mengetahui struktur lapisan tanah adalah metode magnetotelurik (metode MT). 

Informasi sifat listrik (misalnya konduktivitas listrik) dari suatu medium yang 

terkandung dalam metode magnetotelurik diperoleh dari pengukuran secara simultan 

medan EM total yaitu medan magnet ��� dan induksi medan listrik ��� sebagai fungsi 

waktu. Oleh karena itu, perlu dilakukan penelitian awal respon magnetotelurik 

terhadap struktur lapisan tanah dengan cara melakukan pemodelan metode 

magnetotelurik 2D modus TE untuk mendapatkan data prediksi hasil pengukuran 

untuk kepentingan eksplorasi. Pemodelan merupakan proses merepresentasikan dan 

menjelaskan sistem-sistem fisik atau permasalahan pada suatu objek dalam 

pernyataan matematik. Tujuan penelitian untuk menunjukkan respon magnetotelurik 

2D modus transverse electric (TE) dan menunjukkan aplikasi dari pemodelan 

magnetotelurik 2D modus TE jika diterapkan pada model bumi homogen, model 

bumi berlapis, model bumi anomali untuk topografi datar dengan menggunakan 

metode elemen hingga. Penelitian dilakukan di Laboratorium Komputasi Jurusan 

Fisika Fakultas MIPA Universitas Jember.  

Penelitian dilakukan dalam dua tahap. Pada tahap pertama dilakukan 

pemodelan magnetotelurik 2D modus TE dengan metode elemen hingga yang 

divalidasi menggunakan model bumi homogen yang memiliki nilai resistivitas 

� = 100	Ω�. Tahap kedua, setelah pemodelan yang dilakukan sudah benar, 
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dilakukan pemodelan magnetotelurik 2D modus TE dengan metode elemen hingga 

pada model bumi berlapis dan model bumi anomali. 

Pada pemodelan magnetotelurik 2D modus TE didapatkan respon 

magnetotelurik 2D modus TE berupa kurva resistivitas semu dan kurva fasa 

impedansi, sedangkan solusi dari persamaan untuk pemodelan berupa kontur medan 

listrik Ey dan fasa medan listrik Ey yang direpresentasikan dalam bentuk warna 

sebagai fungsi dari kedalaman bumi. Pada pemodelan magnetotelurik untuk model 

bumi homogen syarat validasi sudah terpenuhi yaitu keluaran program  yang berupa 

nilai resistivitas semu mendekati nilai 100 Ω� dan nilai fasa impedansinya mendekati 

nilai 45o. Pada pemodelan untuk model bumi homogen juga didapatkan frekuensi-

frekuensi yang dapat menghasilkan respon nilai resistivitas semu tidak jauh dengan 

nilai resistivitas sebenarnya, yaitu frekuensi 0.1 Hz, 0.5 Hz, 1 Hz, 5 Hz, 10 Hz, dan 

50 Hz. Frekuensi-frekuensi tersebut selanjutnya digunakan  dalam pemodelan 

magnetotelurik 2D modus TE untuk model bumi berlapis dan model bumi anomali.  

Respon magnetotelurik 2D modus TE pada model bumi berlapis 

menunjukkan bahwa pengaruh perbedaan nilai resistivitas terlihat pada kurva 

resistivitas semu dan kurva fasa impedansi yang ditunjukkan dengan perbedaan nilai 

resistivitas dan nilai fasa impedansi pada masing-masing kurva frekuensi. Pada model 

bumi anomali, pengaruh adanya anomali konduktif terlihat pada kurva resistivitas 

semu dan kurva fasa impedansi yang ditunjukkan adanya perubahan nilai resistivitas 

semu dan nilai fasa impedansi pada daerah anomali, nilai resistivitas semu cenderung 

menurun pada batas-batas anomali dan nilai fasa impedansi juga berubah pada bagian 

yang terdapat anomali. Pada model bumi berlapis dan model bumi anomali, 

penurunan intensitas medan listrik Ey lebih cepat pada lapisan yang lebih konduktif 

dibandingkan dengan penurunan intensitas medan listrik Ey pada bagian yang resistif. 
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