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Salah satu metode geofisika elektromagnetik yamgaddigunakan untuk
mengetahui struktur lapisan tanah adalah metodenetaiglurik (metode MT).
Informasi sifat listrik (misalnya konduktivitas tigk) dari suatu medium yang
terkandung dalam metode magnetotelurik diperolehpngukuran secara simultan

medan EM total yaitu medan magri_étdan induksi medan listril sebagai fungsi
waktu. Oleh karena itu, perlu dilakukan penelitiawal respon magnetotelurik
terhadap struktur lapisan tanah dengan cara meaakugemodelan metode
magnetotelurik 2D modus TE untuk mendapatkan datdilsi hasil pengukuran
untuk kepentingan eksplorasi. Pemodelan merupakasep merepresentasikan dan
menjelaskan sistem-sistem fisik atau permasalahada psuatu objek dalam
pernyataan matematik. Tujuan penelitian untuk mgrian respon magnetotelurik
2D modus transverse electric(TE) dan menunjukkan aplikasi dari pemodelan
magnetotelurik 2D modus TE jika diterapkan pada ehdzlmi homogen, model
bumi berlapis, model bumi anomali untuk topografitat dengan menggunakan
metode elemen hingga. Penelitian dilakukan di Latosium Komputasi Jurusan
Fisika Fakultas MIPA Universitas Jember.

Penelitian dilakukan dalam dua tahap. Pada tahaparpa dilakukan
pemodelan magnetotelurik 2D modus TE dengan metdmen hingga yang
divalidasi menggunakan model bumi homogen yang miemilai resistivitas
p =100 Qm. Tahap kedua, setelah pemodelan yang dilakukarahsugkenar,

Vil



dilakukan pemodelan magnetotelurik 2D modus TE dengetode elemen hingga
pada model bumi berlapis dan model bumi anomali.

Pada pemodelan magnetotelurik 2D modus TE didapatkaspon
magnetotelurik 2D modus TE berupa kurva resissvisemu dan kurva fasa
impedansi, sedangkan solusi dari persamaan untukgean berupa kontur medan
listrik E, dan fasa medan listriE, yang direpresentasikan dalam bentuk warna
sebagai fungsi dari kedalaman bumi. Pada pemodegnetotelurik untuk model
bumi homogen syarat validasi sudah terpenuhi yatuaran program yang berupa
nilai resistivitas semu mendekati nilai 106: dan nilai fasa impedansinya mendekati
nilai 45°. Pada pemodelan untuk model bumi homogen juga dikap frekuensi-
frekuensi yang dapat menghasilkan respon nilastiggas semu tidak jauh dengan
nilai resistivitas sebenarnya, yaitu frekuensi 82, 0.5 Hz, 1 Hz, 5 Hz, 10 Hz, dan
50 Hz. Frekuensi-frekuensi tersebut selanjutnyaurtagan dalam pemodelan
magnetotelurik 2D modus TE untuk model bumi bedajan model bumi anomali.

Respon magnetotelurik 2D modus TE pada model burarlaps
menunjukkan bahwa pengaruh perbedaan nilai resastivterlihat pada kurva
resistivitas semu dan kurva fasa impedansi yanmikkan dengan perbedaan nilai
resistivitas dan nilai fasa impedansi pada masiaging kurva frekuensi. Pada model
bumi anomali, pengaruh adanya anomali konduktiini@r pada kurva resistivitas
semu dan kurva fasa impedansi yang ditunjukkanysdprrubahan nilai resistivitas
semu dan nilai fasa impedansi pada daerah anamialiyesistivitas semu cenderung
menurun pada batas-batas anomali dan nilai fasedamsi juga berubah pada bagian
yang terdapat anomali. Pada model bumi berlapis aexdel bumi anomali,
penurunan intensitas medan listik lebih cepat pada lapisan yang lebih konduktif

dibandingkan dengan penurunan intensitas medaik listpada bagian yang resistif.
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