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Matematika merupakan ilmu yang mendasari pengembangan ilmu-ilmu lain-

nya. Hal ini dikarenakan pada sebagian disiplin ilmu tertentu, matematika sering

digunakan untuk membantu dalam menyelesaikan berbagai permasalahan. Ma-

tematika sangat erat kaitannya pada bidang lingkungan. Adapun dalam hal ini

yaitu mengenai penyebaran limbah cair pada air tanah. Pencemaran limbah cair

di dunia telah mendapat perhatian yang serius.

Tahapan kegiatan penelitian meliputi, pertama, menentukan model mate-

matika proses penyebaran limbah cair pada air tanah. Tahapan ini meliputi studi

pustaka tentang proses penyebaran limbah cair pada air tanah kemudian membuat

model dengan peninjauan perubahan momentum dan kontinuitas massa dengan

menggunakan Metode Volume Hingga. Kedua, menentukan diskretisasi model

matematika penyebaran limbah cair pada air tanah. Ketiga, membuat program

matematika proses penyebaran limbah cair pada air tanah dengan MATLAB un-

tuk mengetahui penyebaran konsentrasi limbah cair pada air tanah.

Hasil penelitian disimpulkan sebagai berikut, pertama, model matematika

proses penyebaran limbah cair pada air tanah adalah persamaan yang diselesaikan

dengan metode volume hingga yang dinyatakan dalam persamaan momentum dan

kontinuitas massa. Berikut ini adalah persamaannya.
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Kedua, dalam proses penyebaran limbah cair pada air tanah, konsentrasi

limbah cair akan terbawa aliran air tanah menuju daerah yang lebih rendah atau

daerah pantai. Hal ini dapat dilihat pada gambar di FLUENT.

Ketiga, persamaan penyebaran limbah cair pada air tanah adalah model

yang akurat dalam menyelesaikan kasus penyebaran limbah cair pada air tanah

karena persamaan ini error relatifnya sebesar 0.000898124 atau sebesar 0.0898124%.
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DAFTAR LAMBANG

Ce = kontrol konsentrasi east atau timur

Cw = kontrol konsentrasi west atau barat

Cn = kontrol konsentrasi north atau utara

Cs = kontrol konsentrasi south atau selatan

C0 = konsentrasi awal

CV = Control volume atau volume kontrol

CS = Control surface atau kontrol sisi

φe = kontrol permukaan east atau timur

φw = kontrol permukaan west atau barat

φn = kontrol permukaan north atau utara

φs = kontrol permukaan south atau selatan

∆x = Partisi pada sumbu x

∆y = Partisi pada sumbu y

∆t = Perubahan waktu

ṽ = kecepatan Darcy

Jadv = Adveksi

ΣF = Resultan Gaya
∂
∂t

= derivatif fungsi waktu

ρ = massa jenis

n = Porositas efektif

A = Volume yang dilalui oleh massa polutan

hl = Beda tinggi

L = jarak

Jdif = Difusi

D = Koefisien Difusi

K = Konduktivitas Hidrolik Jenuh

m = Massa

vx = Komponen kecepatan pada sumbu x

vy = Komponen kecepatan pada sumbu y

g1 = Gaya permukaan 1

g2 = Gaya permukaan 2

µ = Viskositas
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