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RINGKASAN
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Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas Jember.

Selama ini matematika menjadi landasan dasar dan kerangka pengembangan
ilmu pengetahuan dan teknologi. Salah satu contoh aplikasi dalam matematika
diskrit adalah teori graf. Teori graf merupakan salah satu bagian yang pent-
ing dalam matematika diskrit. Aplikasi teori ini telah banyak digunakan pada
beberapa bidang. Penggunaan aplikasi graf ini mampu memberikan kemudahan-
kemudahan yang signifikan dalam memecahkan permasalahan-permasalahan yang
berhubungan dengan obyek diskrit. Sebagai contoh yaitu pembagian wilayah di
Taman Safari agar tidak terjadi peristiwa saling memakan. Contoh lain yaitu
masalah irigasi sawah. Tiap petak sawah direpresentasikan sebagai simpul, sedan-
gkan saluran yang menghubungkan antar sawah direpresentasikan sebagai sisi.
Inti dari pengaplikasian graf adalah bagaimana cara membaca permasalahan,
kemudian mendefinisikan apa yang menjadi obyek diskrit yang kemudian akan
menjadi simpul-simpul dari graf yang akan dibangun untuk menggambarkan per-
masalahan yang akan diselesaikan. Salah satu topik yang dipelajari dalam graf
adalah masalah pelabelan graf. Objek kajian pelabelan tersebut berupa graf yang
secara umum direpresentasikan oleh titik dan sisi serta himpunan bagian bilangan
cacah yang disebut label.

Graf Ulat sutra adalah salah satu graf yang menarik yang dikembangkan
dari graf Snake. Graf Ulat sutra dinotasikan dengan Sw, dengan himpunan titik
Sw, adalah V(Sw,) = {z;,y;,2;;1 < i < n,1 < j < n+1} dan E(Sw,) =
{izi, vizig1, zizig1, Yizis Viziv; L <0 <n} U {ywip;1 <i<n—1}

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah deskriptif aksiomatik
yaitu dengan menurunkan lema yang telah ada tentang nilai batas d dan lema

untuk pelabelan graf saat d = 1, kemudian diterapkan dalam pelabelan total super
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(a, d)-sisi antimagic pada graf Sw,, dan mSw,, dan metode pendeteksian pola yaitu

untuk menentukan pola umum pelabelan total super (a,d)-sisi antimagic pada

graf Ulat Sutra. Hasil penelitian ini berupa lema dan teorema baru mengenai

pelabelan total super (a,d)-sisi antimagic pada Graf Sw, dan mSw,. Teorema

dan lema yang dihasilkan adalah sebagai berikut:

1.

. Teorema 4.1.3 Ada pelabelan total super (

Lema 4.1.1 Ada pelabelan titik (3,1)-sisi antimagic pada graf Ulat Sutra
Sw, jikan > 2.

. Teorema 4.1.1 Ada pelabelan total super (9n + 3,0)-sisi antimagic dan

(3n + 5, 2)-sisi antimagic pada graf Ulat Sutra Sw, untuk n > 2.

. Teorema 4.1.2 Ada pelabelan total super (6n + 4,1)-sisi antimagic pada

graf Ulat Sutra Sw, untuk n € gangjil n > 2.

Lema 4.1.2 Ada pelabelan titik (?’"12—+3, 1)-sisi antimagic pada gabungan sal-
ing lepas graf Ulat Sutra (mSw,) jika n > 2 dan m bilangan asli, m > 3,
m ganjil.

18mn+3m+3
2

(WT%, 2)-sisi antimagic pada gabungan saling lepas graf Ulat sutra mSwy,

,0)-sisi antimagic dan

gika n > 2 dan m bilangan asli, m > 3 dan m gangil.

. Teorema 4.1.4 Ada pelabelan total super (6mn + 2m + 2, 1)-sisi antimagic

pada gabungan saling lepas graf Ulat sutra mSw,, untuk n > 2, n ganjil dan

m bilangan asli, m > 3, m ganjil.

Dari kajian diatas ada beberapa batasan n dan m yang belum ditemukan

sehingga dalam penelitian ini diajukan open problem.

1.

2.

Masalah Terbuka 4.5.1 Pelabelan total super (a,d)-sisi antimagic pada
gabungan graf Ulat sutra mSw,, dengann > 2; 1 < k < m; m genap untuk
d=0 dan d = 2.

Masalah Terbuka 4.5.2 Pelabelan total super (a,d)-sisi antimagic pada
gabungan graf Ulat sutra mSw,, untuk d = 1 dengan n ganjil (n > 2),
1 <k <m;m genap dan n genap (n>2), 1 <k <m; m genap.



KATA PENGANTAR

Puji syukur ke hadirat Allah Swt atas segala rahmat dan karunia-Nya se-
hingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul Pelabelan Total Super
(a,d)-Sisi Antimagic Pada Graf Ulat Sutra. Skripsi ini disusun untuk memenuhi
salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan strata satu (S1) pada Program
Studi Pendidikan Matematika Fakultas Keguruan Dan Ilmu Pendidikan Univer-
sitas Jember.

Pada kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih atas bantuan dan

bimbingan dalam penyusunan skripsi ini, terutama kepada yang terhormat:
1. Dekan Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Jember;

2. Ketua Jurusan Pendidikan MIPA Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan

Universitas Jember;

3. Ketua Program Studi Pendidikan Matematika Fakultas Keguruan dan Ilmu

Pendidikan Universitas Jember;

4. Ketua Laboratorium Komputer Program Studi Pendidikan Matematika Ju-
rusan Pendidikan MIPA FKIP;

5. Prof. Drs. Dafik, M.Sc.,Ph.D. selaku Dosen Pembimbing I dan Prof. Drs.
Slamin, M.Comp.Sc.,Ph.D. selaku Dosen Pembimbing II yang telah melu-

angkan waktu, pikiran, dan perhatian dalam penulisan skripsi ini;

6. Dosen dan Karyawan Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas

Jember;

7. Semua pihak yang telah membantu terselesaikannya skripsi ini.

Semoga bantuan, bimbingan, dan dorongan beliau dicatat sebagai amal baik
oleh Allah SWT dan mendapat balasan yang sesuai dari-Nya. Selain itu, penulis
juga menerima segala kritik dan saran dari semua pihak demi kesempurnaan

skripsi ini. Akhirnya penulis berharap, semoga skripsi ini dapat bermanfaat.

Jember, Januari 2014

Penulis

xi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL . . . . . oot e e e e e e e e e e e e i
HALAMAN PERSEMBAHAN . . ... .. ... i
HALAMAN MOTTO . . . .. it et e e e e e e e e e e e e iv
HALAMAN PERNYATAAN . . . . . . ittt e 4
HALAMAN PERSETUJUAN . . . . . . .ottt t oo vii
HALAMAN PENGESAHAN . ... . . . . ittt viii
RINGKASAN . . . e e e e e e e e e e e e e e e e ix
KATA PENGANTAR . . . . . . . e e e e e e e e e e xi
DAFTAR ISI . . . . o e e e e e e e e e e e e e e e e xiii
DAFTAR GAMBAR . . . . . . e XV
DAFTAR TABEL . . . . . . .t e e e e e e e e e e e e e e e xvi
DAFTAR LAMBANG . . . . . . . oottt e e e e e e e e e e e e xvii
1 PENDAHULUAN . . . . . . . e e e e e e e e e e e 1
1.1 Latar Belakang Masalah . . . . .. .. ... ... ... ... ... 1
1.2 Rumusan Masalah . . . . . .. ... ... ... ... ....... 5
1.3 Batasan Masalah . . . . . . ... .. .00 5
1.4 Tujuan Penelitian . . . . . . . .. ... 6
1.5 Manfaat Penelitian . . . . . .. .. .. ... ... .. .. ..., 6

2 TINJAUAN PUSTAKA . ... .. .. oo, 7
2.1 Terminologi Dasar Graf. . . . . .. .. .. ... ... ... .... 7
2.2 Aplikasi Graf . . . . . ... 12
2.3 Jenis-Jenis Graf . . . . .. ... L 19
24 Graf Khusus . . . . . . ... ... 21
2.5 Graf Ulat Sutra . . . . .. ... oo 27
2.6 Fungsi Bijektif dan Barisan Aritmatika . . . . . ... .. ... .. 28
2.7 Aksioma, Lema, Teorema, Corollary, Konjektur dan Open Problem 30
2.8 Pelabelan Graf . . . . .. ... ... ... ... L 31
2.8.1 Definisi Pelabelan Graf . . . . . . .. ... ... ... ... 31

2.8.2 Pelabelan Total Super (a,d)-sisi antimagic . . . . . .. .. 32

xii



2.8.3 Pelabelan Total Super (a,d)-sisi antimagic pada graf Ulat

sutra . ... L. 35

2.9 Hasil-Hasil Pelabelan Total Super (a, d)-Sisi Antimagic pada Graf
Konektif dan Diskonektif . . . . . . . . ... ... ... .. ..., 36
3 METODE PENELITIAN . ... ... ... ... ... ...... 41
3.1 Metode Penelitian . . . . . . . ... ..o 41
3.2 Definisi Operasional . . . . . . . .. .. .. ... ... 41
3.2.1 Pelabelan Total Super (a,d)-Sisi Antimagic. . . . . . . . . 42
3.2.2 Graf Ulat Sutra Sw,, . . . . . . . . . . .. ... ... ... 42
3.2.3 Gabungan Saling Lepas graf Ulat Sutra mSw,, . . . . . . . 42
3.3 Teknik Penelitian . . . . . .. ... ... ... ... .. ..., . 43
3.4 Observasi . . . . . . ... 46
4 HASIL DAN PEMBAHASAN . ... ... ... 0. ... 48
4.1 Hasil Penelitian . . . . . .. .. ... . 0oL 48
4.1.1 Graf Ulat Sutra Sw,, . . . . . . .. ... .. ... ..... 48
4.1.2 Jumlah Titik dan Sisi pada graf Ulat Sutra Sw, . . . . . . 49
4.1.3 Batas Atas d graf Ulat Sutra Sw,, . . . . ... .. ... .. 50

4.1.4 Pelabelan Total Super (a, d)-sisi Antimagic pada graf Ulat
Sutra Sw,, . . . . . ... 50
4.1.5 Gabungan graf Ulat Sutra mSw, . . ... ... ... ... 61
4.1.6  Jumlah Titik dan Sisi pada Gabungan graf Ulat Sutra mSw, 61
4.1.7 Batas Atas d gabungan graf Ulat Sutra mSw,, . . . . . .. 62

4.1.8 Pelabelan Total Super (a, d)-sisi Antimagic pada gabungan
graf Ulat Sutra mSw,, . . ... ... ... .. .. ..... 63
4.2 Pembahasan . . . . . . . ... ... 82
5 KESIMPULAN DAN SARAN . ... . ... .o, 119
5.1 Kesimpulan . . . ... ... 119
D2 Saran. . . .o ... 119
DAFTAR PUSTAKA . . . . . e e e et e e e e e 120
LAMPIRAN-LAMPIRAN . ... ... . i i i 122

xiii



1.1
1.2

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.11
2.12
2.13
2.14
2.15
2.16
2.17
2.18
2.19
2.20
2.21
2.22
2.23
2.24
2.25
2.26

DAFTAR GAMBAR

Jembatan Konigsberg . . . . . . .. ..o oo

Representasi Graf jembatan Konigsberg . . . . . . . . . .. .. .. 2
Contoh graf secara umum . . . . . .. ... ... ... 8
Contoh graf dan subgrafnya . . . . .. ... ... ... ... ... 8
Graf Gydan Gy . . . . . . 9
Contoh graf dengan matrix adjacencynya . . . . . . . .. ... .. 9
Contoh gabungan graft Gy dan Gy . . . . . . ... ... ... ... 10
Keisomorfisan graf . . . . . ... .. ... ... L. 11
Beberapa Daftar Hewan di Taman Safari . . . . . ... ... .. 13
Representasi hewan di Taman Safari . . . . ... ... ... ... 14
Pewarnaan titik pada dalam graf . . . . ... ... ... ... .. 14
Pembagian wilayah di Taman Safari . . . . ... ... ... ... 14
Gambar petak sawah . . . . .. ... o 0L 15
Representasi graf pada petak sawah . . . . . . .. .. ... ... 16
Kemungkinan 1 . . . . . . . . ... . oo 17
Kemungkinan 2 . . . . . . . .. ... oo 17
Kemungkinan 3 . . . . . . ... ... Lo 18
Kemungkinan 4 . . . . . . . .. ..o oo 18
Contoh graf terhubung dan graf tak terhubung . . . . . . . . . .. 20
Contoh graf berhingga dan graf tak berhingga . . . . . . . . . .. 20
Gambar Graf tak berarah dan graf berarah . . . . . . ... .. .. 21
Graf Buku Segitiga Bts . . . . . . . . ... oL 22
Graf UFO Uy, - - 0 0 0o o 22
Graf Roket Ry - . 0 0 0 0 o oo 23
Graf Siput Sy . . . ... 23
Graf Tangga Tiga-siklus TCLg . . . . . . . . . .. ... ... ... 24
Graf tunas kelapa C Ry, - - . - 0 0 0 0 0 00000 25
Graf Gunung Berapi . . . . ... ... o 25

Xiv



2.27
2.28
2.29
2.30
2.31
2.32
2.33
2.34

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
4.11
4.12

Graf Kelelawar Bat,, . . . . . . . . . . . . . 26

Graf Gunung Ms, dengann =2, M, . . .. ... ... ... ... 26
Graf Diamond Ladder DIy . . . . . . . . .. .. ... ... .... 27
Graf Ulat Sutra Sw,, . . . . . . . . . . . 27
(a) fungsi injektif, (b) fungsi surjektif dan (c) fungsi bijektif . . . 29
(i) Pelabelan titik, (ii) Pelabelan sisi, (iii) Pelabelan total . . . . . 32
EAV Sws . . . .. 35
EAV Sws . . . . 36
Graf Ulat Sutra Sw,, . . . . . . . . . . 42
Gabungan graf Ulat sutra 3Sws . . . . . .. . ... ... ..... 43
Rancangan Penelitian . . . . . . . . .. .. ... ... . .. 45
EAVL graf Ulat Sutra Sws . . . . . . . .. ... ... ... .... 46
EAVL gabungan graf Ulat Sutra 3Sws . . . . .. ... ... ... 47
Jumlah titik dan jumlah sisi graf pada Sws dan Sws . . . . . .. 49
Pelabelan titik (3,1)-sisi antimagic pada Sws . . . . . . . .. . .. 52
SEATL graf Ulat sutra Sws dengand=0 . ... ... ... ... 54
SEATL graf Ulat sutra Sws dengand=2 . . ... ... ... .. 55
Pola barisan bilangan dengan selisih tiap suku adalah 1 . . . . . . 57
SEATL graf Ulat Sutra Sws dengand =1 . . . . ... ... ... 59
Pelabelan titik (6,1)-sisi antimagic pada 3Sws . . . . . . .. . .. 66
Pelabelan total (234,0)-sisi antimagic pada 5Sws . . . . . . . . .. 69
Pelabelan total (90,2)-sisi antimagic pada 5Sws; . . . . . . .. .. 73
Pelabelan total (162,1)-sisi antimagic pada 5Sws . . . . . . . . .. 80
EAVL dan TES Graf Ulat Sutra Sws . . . . ... ... ... ... 117
EAVL dan TES Graf Ulat Sutra Swy . . . . . . . ... ... ... 118

XV



2.1

2.2

DAFTAR TABEL

Ringkasan pelabelan total super (a,d)-edge antimagic pada graf

konektif. . . . . ... 36
Ringkasan pelabelan total super (a,d)-edge antimagic pada graf
diskonektif. . . . . . .. 37

xXvi



G
G(V, E)

Un

€n
V(@)
B
FAVL
SEATL

Sw,,

mSw,,

DAFTAR LAMBANG

Graf G

Sebarang graf tak berarah dengan V' adalah himpunan tak kosong-

dari semua titik dan £ adalah himpunan sisi

Titik ke-n pada suatu graf

Sisi ke-n dari suatu graf

Banyaknya titik dari graf G' yang disebut order

Banyaknya sisi dari graf G yang disebut ukuran (size)

Edge antimagic vertex labeling atau pelabelan titik sisi antimagic

Super edge antimagic total labeling atau pelabelan total super (a,d)-
sisi antimagic

Nilai beda barisan bobot sisi pada SEATL

Bobot sisi terkecil yang merupakan suku pertama barisan bobot

sisi pada SEATL

Lambang untuk Graf Ulat Sutra

Gabungan graf Ulat Sutra, dimana m menyatakan jumlah copy dari-
graf Ulat Sutra

Titik ujung atas ke-i pada bagian graf Ulat Sutra

Titik tengah ke-i pada bagian graf Ulat Sutra

Titik bawah ke-j pada bagian graf Ulat Sutra

Titik ujung atas ke-i dalam komponen ke-m pada gabungan graf Ulat Sutra
Titik tengah ke-i dalam komponen ke-m pada gabungan graf Ulat Sutra
Titik bawah ke-j dalam komponen ke-m pada gabungan graf Ulat Sutra
Fungsi bijektif pelabelan titik ujung atas ke-i dari graf Ulat Sutra
Fungsi bijektif pelabelan titik tengah ke-i dari graf Ulat Sutra

Fungsi bijektif pelabelan titik bawah ke-i dari graf Ulat Sutra

Fungsi bijektif bobot sisi dari pelabelan titik f,

Fungsi bijektif bobot total dari pelabelan total f,

XVii



