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MOTTO 

 

”Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman diantara kamu 

dan orang-orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat”. 

(QS. AL-Mujadalah Ayat 11) 

 

”Tidak ada yang lebih mengesankan selain berproses, interprestasi 

pribadi kian bermakna ketika terwujud rasa syukur kepadaNya, 

karena hanya  itulah cerminan dari manusia beriman”. 

(Roni Fauzi) 

 

Janganlah kamu merasa sendiri karena sebenarnya ada banyak 

saudara-saudara yang selalu mendukung kita”. 

(Esa Bahtera) 

 

”Kebanyakan orang gagal adalah orang yang tak menyadari betapa 

dekatnya mereka ke titik sukses saat mereka memutuskan untuk 

menyerah”. 

(Thomas Alfa Edison) 
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RINGKASAN 

Analisa Perilaku Dinamis Gedung Rumah Sakit Pendidikan Universitas Jember 

dengan Daktilitas dan Faktor Reduksi Gempa (Nilai R) Subsistem Struktur 

yang Berbeda; Roni Fauzi, 081910301062; 2008: 83 halaman; Jurusan Teknik Sipil 

Fakultas Teknik Universitas Jember. 

 

Daktilitas adalah kemampuan suatu struktur atau komponen struktur untuk 

berdeformasi melampaui batas elastisitasnya, yang biasaya dinyatakan dengan leleh 

pertama, tanpa adanya penurunan kekakuan atau kekuatan sehingga struktur tersebut 

mampu tetap berdiri, walaupun sudah dalam kondisi ambang keruntuhan. Nilai 

daktilitas erat hubungannya dengan faktor reduksi gempa (R). Nilai faktor reduksi 

gempa akan dimiliki oleh semua subsistem atau jenis-jenis struktur yang memiki 

daktilitas yang berbeda. Berbeda dengan struktur gedung yang tersusun lebih dari 

beberapa subsistem (dual system) yaitu dinding geser (DS) dan sistem rangka 

pemikul momen (SRPM), sesuai dengan Pasal 4.3.5 SNI 03-1726-2003 pada jenis 

sistem ganda ini memiliki nilai faktor reduksi gempa yang representatif dari kedua 

sistem tersebut yang dinyatakan dengan nilai (Rr) sehingga perilaku dinamisnya pun 

berbeda apabila menggunakan beban dari faktor reduksi gempa subsistem (Rs). 

Gedung Rumah Sakit Pendidikan Universitas Jember merupakan salah satu 

contoh dari satu subsistem portal atau dalam peraturan perencanan gedung tahan 

gempa SNI 03-1726-2002 portal (frame) juga disebut sistem rangka pemikul momen 

(SRPM). Oleh karena itu, diperlukan sebuah kajian yang lebih mendalam pada 

gedung di atas terkait penerapan beban yang direduksi dengan faktor reduksi gempa 

representatif atau faktor reduksi gempa subsistem. Model Struktur Gedung Rumah 

Sakit Universitas Jember diremodel menjadi dua sistem yaitu terdiri dari subsistem 

dinding geser (DS) dan subsistem rangka pemikul momen (SRPMM). Tujuan 

penelitian untuk mengetahui perilaku dinamis yang meliputi gaya-gaya dalam dan 
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simpangan lateral gedung sebagai respons terhadap: (1) beban akibat pengaruh faktor 

reduksi gempa subsistem Rs, (2) beban akibat pengaruh faktor reduksi gempa 

representatif Rr. 

Dalam penelitian ini dilakukan dalam dua tahap perencanaan. Pada tahapan 

pertama dilakukan desain model dari sistem portal menjadi sistem ganda, yaitu 

gabungan sistem portal dengan dinding geser. Dinding geser dengan dimensi 0,3 x 7 

meter ditempatkan pada dua sisi gedung yaitu pada arah sumbu X. Kemudian tahap 

kedua dilakukan analisa menggunakan metode respons dinamik riwayat waktu, 

analisis dilakukan untuk mendapatkan respons dinamik gedung terhadap gerakan 

tanah akibat gempa, dimana respons dinamik dalam setiap interval waktu dihitung 

dengan integrasi bertahap. Beban gempa yang digunakan adalah rekaman gempa El 

Centro 1940. 

Dari analisa didapatkan beberapa hasil, yaitu (1) simpangan lateral 

maksimum untuk kasus beban Rr terjadi arah sumbu X yaitu sebesar 32,842 mm 

lebih kecil dari kasus beban Rs sebesar 38,915 mm, (2) Gaya geser terbesar terjadi 

pada arah sumbu X kasus Rr yaitu pada lantai dasar Vbase  sebesar 2830,0742 kN lebih 

besar 7,3546 % dibandingkan pada V base untuk kasus beban Rs dengan nilai 

2621,9327 kN, (3) Momen terbesar terjadi pada arah sumbu X kasus Rs yaitu pada 

lantai dasar Mbase sebesar 32993,1715 kN.m lebih besar 7,3552 % dibandingkan pada 

Mbase  untuk kasus beban Rs dengan nilai 30566,4537 kN.m. 

Parameter diatas menunjukkan bahwa dengan sistem ganda yang diwakili 

oleh Rr memiliki kekakuan lebih dibandingkan satu sistem yang diwakili oleh Rs, 

sehingga nilai simpangan lateral yang terjadi lebih kecil dan gaya geser dan 

momennya lebih besar besar dibandingkan pada kasus Rs. Kemampuan yang tinggi 

dalam memikul gaya geser pada sistem gabungan antara portal (frame) dengan 

dinding geser (shear wall) disebabkan karena adanya interaksi antara keduanya 

(Schueller, 1977). 
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SUMMARY 

Dynamic Analysis of The Jember University of Teaching Hospital Buildings 

With The Different of Ductility  and Earthquake Reduction Factor (R-factor)  on 

The Structure Subsistem; Roni Fauzi, 081910301062; 20012: 83 pages; the Civil 

Engginering, the Faculty of Engineering, Jember University 

 

Ductility is the ability of structural component to deform beyond the elastic 

limit, which usually expressed by first melting without a decrease in stiffness and 

strength so that the structure is able to remain standing, although being in a state of 

the verge of collapse. Ductility values are related by earthquake reduction factor (R). 

Value of earthquake reduction factor will be owned by all sub-system or types of 

structure which have each different ductilities. Contrast with structure of the building 

composed by some sub-system (dual system) having the wall shear (DS) and  system 

of moment frame bearers (SRPM). Accordance in clause 4.3.5 of SNI 03-1726-2002 

about dual system type has a representative value of earthquake reduction factor (Rr) 

so that the dynamic behavior is different when using seismic load by sub-system of 

earthquake reduction factor (Rs). 

The Jember University of Teaching Hospital Building is one example type of 

frame sub-system or in the planning of earthquake resistant regulations SNI 03-1726-

2002 also called system of moment frame bearers (SRPM). The research objective 

was to know and determine of dynamic behavior including the forces and lateral 

displacements by building response concern by: (1) loads result influence by sub-

system of earthquake reduction factor (Rs), and (2) loads result influence by 

representative of earthquake reduction factor (Rr). 

The primary was conducted in two phases. In the first phase performed 

remodeling of one frame system structure become to dual system structure, there is 

combine of frame system and shear wall system. Shear wall has dimension 0,3 x 7 

meter placed two side of the building that is on the X axis. And than the second phase 
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was calculated using analysis of time history dynamic respons, analyzes were 

conducted to obtain the dynamic respons of building toward ground accelerations 

caused by an earthquake, and dynamic respons in each time interval was calculated 

by gradual integration. Earthquake load was used El Centro 1940 earthquake record. 

From the analyzes were obtained the some result, that is: (i) the maximum 

lateral displacement for load case about Rr was occurred on the X axis is equal to 

35,958 mm smaller than the load case about Rs which has 38,915 mm, (ii) the 

maximum for base shear has value aqual to 3098,1414 kN  on the X axis from Rr 

load case, or 15% bigger than shear force 2621,9327 kN by Rs load case, (iii) the 

maximum for base moment has value aqual to 30566,4537 kN.m  on the X axis from 

Rr load case, or 15% greater than base moment 30566,4537 kN.m by Rs load case. 

Parameters above shows that the dual system represented by Rr has stiffness 

values are bigger than system represented by Rs, so result lateral displacements are 

smaller although shear base force and base moments are greater than load case Rs. 

The high ability to bear  shear forces on the dual system between the frame system 

and shear wall system caused by interaction of both (Schueller, 1997). 
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