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Daerah Irigasi Baulmati terletak di Kecamatan Wongsorejo, Kabupaten
Banyuwangi memiliki luas lahan sebesar 468 ha, dimana kebutuhan air irigasinya
dipenuhi oleh Bendung Bajulmati. Ketersediaan air irigasi di daerah tersebut pada
musim kemarau sering mengalami kekurangan. Oleh karena itu dilakukan upaya
optimasi menggunakan program dinamik stokastik untuk mengefisienkan
penjatahan air irigasi sehingga diperoleh keuntungan maksimum.

Langkah awal yang dilakukan dalam studi ini adalah menganalisa data
curah hujan. Data curah hujan yang berpengaruh pada daerah studi selama 10
tahun diuji konsistensinya. Curah hujan andalan dihitung dengan tingkat
keandalan 97% untuk tahun kering, 75% untuk tahun rendah, 51% untuk tahun
normal, 26% untuk tahun cukup, dan selanjutnya menghitung curah hujan efektif.
Evapotranspirasi potensial dihitung dengan memasukan data klimatologi selama
10 tahun. Dari hasil analisa sebelumnya, dilakukan perhitungan kebutuhan air
tanaman pada tiap keandalan. Debit yang tersedia di Bendung Bajulmati dianalisa
untuk tiap keandalan menggunakan rumus Weibull. Setelah diperoleh kebutuhan
debit irigasi dari perhitungan sebelumnya maka dilanjutkan perhitungan neraca
air. Dari perhitungan neraca air didapatkan bahwa kekurangan air irigas terjadi
pada MK | dan MK Il tahun kering. Untuk selanjutnya optimasi dilakukan pada
periode tersebut.

Perhitungan volume air yang tersedia berdasarkan besarnya debit yang
tersedia pada saat MK | dan MK Il dengan interval yang dipilih sebesar 0,002
m>/det. Berdasarkan hasil perhitungan volume air yang dibutuhkan dan volume air
yang tersedia dihitung luas lahan yang dapat ditanami dari debit yang
dialokasikan. Biaya produksi dihitung berdasarkan keuntungan penjualan

padi/palawija dikurangi biaya proses produksi. Dengan diketahui luas lahan yang
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dapat ditanami dan besarnya biaya produks per hektar, maka dapat dihitung
besarnya keuntungan dari debit yang dialirkan yang selanjutnya diperlukan dalam
perhitungan program dinamik. Perhitungan program dinamik stokastik dalam
studi ini menggunakan metode perhtitungan dari depan.

Dengan penerapan program dinamik diperoleh pola sebaran air pada
bangunan bagi, sadap, dan bagi sadap BBM.1-BBM.8 untuk periode tanam MK |
secara berurut-urut adalah 0,012 m*/det - 0,266 m*/det - 0,038 m*/det - 0,040
m>/det - 0,108 m*/det - 0,062 m*/det - 0,036 m*/det - 0,058 m°/det dan periode
MK 11 adalah 0,008 m*/det - 0,164 m*det - 0,0024 m*/det - 0,026 m*/det - 0,068
m°/det - 0,038 m*/det - 0,022 m*/det - 0,024 m*/det. Keuntungan yang diperoleh
untuk periode tanam MK | adalah sebesar Rp 7.366.125.000,00 dan untuk periode
tanam MK |l sebesar Rp 3.465.540.036,17, terjadi peningkatan keuntungan
sebesar 4,28% pada periode tanam MK | dan sebesar 10,37% pada periode tanam
MK 1.



SUMMARY

The Optimization of Irrigation Water in Bajulmati Irrigation Area at
Banyuwangi Regency Using Dinamic Programming; Rahmad Rifgi Heriawan,
091910301018; 2012: 58 pages;, Department of Civil Engineering, Faculty of
Engineering, University of Jember.

Bajulmati Irrigation Area is located in the Wongsorgo District
Banyuwangi Regency, it has a land area around 468 ha, whereas irrigation water
needs met by the Bajulmati Dam. The availability of irrigation water in those area
on dry season often lack. Therefore, the optimization using stochastic dynamic
program to streamline the allocation of irrigation water in order to obtain the
maximum benefit is needed.

Thefirst stepsin this study is analyzing the rainfall data. Baulmati rainfall
data for 10 years were tested for its consistency. The rainfall calculated with 97%
reliability level for adry year, 75% for low year, 51% for a normal year, 26% for
sufficient year, and then it continued by calculating the effective rainfall. Potential
evapotranspiration was calculated with inputing the climatological data for 10
years. From the previous analysis, then it continued by calculating the crop water
requirements at each reliability water. The availability of discharge at the
Bajulmati weir was anayzed for each reliability using Weibull formula. After
getting the result of the irrigation requirements discharge and availability of
irrigation water discharge, water balance was calculated. From water balance
calculations, it showed that irrigation water shortages occur in MK | and MK Il on
dry years. Therefore, the optimization is carried out on those seasons.

Water volume calculation based on the amount of water which available
on MK | and MK I periods with a selected interval of 0,002 m%sec. Based on the
results of the calculation of the volume of water required and the calculated
volume of water available, the arable land area of the discharge are allocated.
Production costs are calculated based on profit selling rice/crops minus costs of

production processes. As known as of arable land and the cost of production per



hectare, it can be calculate the benefit of streamed discharge that required in the
calculation of the dynamic program. Calculation of stochastic dynamic program in
this study using the forward recursive method.

With the application of dynamic program obtained the distribution pattern
of water in the hydraulic structure of irrigation BBM.1-BBM.8 for planting period
MK | on dry year respectively is 0,012 m*sec - 0,266 m*/sec - 0,038 m*/sec -
0,040 m*/det - m%sec 0,108 - 0,062 m*/sec - 0,036 m*/sec - 0,058 m*/sec and MK
Il on dry periods respectively is 0,008 m%sec - 0,164 m*/sec - 0,0024 m®/sec -
0,026 m*/sec - 0,068 m*/sec - 0,038 m*/sec - 0,022 m*/sec - 0,024 m*/sec. The
benefits for planting period MK | is Rp 7.366.125.000,00 and for planting period
MK 1l Rp 3.465.540.036,17, an increase in profit of 4.28% for the planting period
MK | and amounted to 10.37% in planting period MK 1.
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