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MOTTO

Dan Kami turunkan air dari langit menurut suatu ukuran ; lalu Kami jadikan air itu
menetap di bumi, dan sesungguhnya Kami benar-benar berkuasa menghilangkannya
( terjemahan Surat Al Mu'minuun ayat 18

Bacalah
( terjemahan Surat Al ‘Alaq ayat 3?

Assessment efforts should not be concerned about valuing what can be measured but,
instead, about measuring that which is valued®

! Departemen Agama Republik Indonesia. 1998. Al Qur'an dan Terjemahannya
Semarang: PT Kumudasmoro Grafindo.

’Departemen Agama Republik Indonesia. 1998. Al Qur'an dan Terjemahannya
Semarang: PT Kumudasmoro Grafindo.

®Banta et al .1996. Assessment in practice: Putting principles to work college
campusesSan Francisco: Jossey-Bass. p. 5. (Swat book sample for website).
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RINGKASAN

Pemodelan Hujan Aliran Menggunakan Metode NRECA di Sub DAS Pacal-
Sengaten Bojonegoro; Meilda Kurniawati, 081910301034; 2012: 61 halaman
Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitasber.

Besarnya ketersediaan air pada suatu daerah alirayai biasanya ditentukan
berdasarkan data debit pada suatu pos duga airaséeskesinambungan dan
panjang. Umumnya di Indonesia, data yang berkedinagan dan panjang adalah
data hujan. Maka, dibutuhkan suatu model yang dapmatsimulasikan data hujan
menjadi debit. Salah satu model yang dapat digunakimlah model NRECANON
Record Catchment Area). Hasil dari suatu pemodelan ini akan bisa diarapabila
terdapat Pos Duga Air (PDA) vyaitu debit pengamatditapangan sebagai
pembanding. Semakin debit simulasi suatu metodedekati debit pengamatan di
lapangan, maka semakin tinggi pula tingkat keamdsileatu metode. Oleh karena itu,
diperlukan proses kalibrasi pada parameter-paramgdag berpengaruh dalam
perhitungan debit simulasi.

Agar dapat dijadikan bahan kajian yang lebihredramaka DAS yang teliti
pada skripsi ini adalah Sub DAS Pacal-Sengaterairfehtuk menentukan tingkat
keandalan model NRECA dalam memodelkan debit/aldarsub DAS tersebut,
diharapkan parameter yang telah dikalibrasi bigartikan pada sistem pengelolaan
DAS lainnya khususnya untuk tipe dan karakterisi@ng menyerupai Sub DAS
Pacal-Sengaten dengan model NRECA.

Pada penelitian ini menggunakan metode NRECA, dam@emodelan hujan
aliran dibuat berdasarkan konsep yang mencerminkases fisik dari aliran
permukaan dan bawah permukaan. Konsep kesetimbaiigpada model NRECA
dapat diilustrasikan dengan tinggi hujan yang jatlibatas permukaan tanah dan
tumbuhan (penutup lahan) sebagian akan menguapgiaebakan menjadi aliran
permukaan dan sebagian lainnya akan meresap masisgidm tanah. Langkah awal
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dalam analisa perhitungan dilakukan pengecekan adda tidaknya data hujan
hilang/kosong. Apabila terdapat data hujan yangnigilkosong, digunakan metode
Normal Ratio. Setelah dilakukan pengecekan, pada data hujaelifem ini tidak
terdapat data yang hilang/kosong. Selanjutnya aldak proses uji konsistensi data
hujan dengan metode Kurva Massa Ganda. Hasil analenunjukkan data hujan
telah konsisten. Untuk mengetahui nilai presipitdgjunakan metode Thiessen,
sedangkan untuk nilai evapotranspirasi digunakamoaee Penmann Modifikasi.
Perhitungan debit sendiri menggunakan metode NRHE&#a proses kalibrasi dan
validasi menggunakan metoBeot Mean Square Error (RMSE), Mean Error (ME),
dan Koefisien Determinasi (R?). Beberapa parameteg dikalibrasi untuk mendapat
hasil debit simulasi model yang mendekati debituker antara lain : persentase
runoff yang mengalir pada jalwubsurface (PSUB) serta persentase air yang masuk
menjadi aliran air tanah (GWF).

Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkanwaahmetode NRECA
cukup akurat dalam menduga debit pada Sub-DAS fSmrejaten. Dapat dilihat
dari hasil kalibrasi dan validasi yang telah menmehuteria yakni RMSE= 0, ME~
0 dan R? > 0,5. Rerata hasil kalibrasi model selam@at tahun data perhitungan
(2006-2009), didapat RMSE sebesar 0,276, ME seb@2a5, dan R? sebesar 0,630.
Dan rerata hasil validasi model selama dua tahua gdarhitungan (2010-2011),
didapat RMSE sebesar 0,167, ME sebesar -0,143el¥sar 0,565. Nilai optimal
parameter dalam kalibrasi model adalah persemtas#f yang mengalir pada jalur
subsurface (PSUB) sebesar 0,6 dari selang 0,3-0,9 serta ifase air yang masuk
menjadi aliran air tanah (GWF) sebesar 0,6 dasairnge0,2-0,8.



SUMMARY

Rainfall Runoff Modeling Using NRECA Method in Pacal Sengaten Sub-
Watershed Bojonegoro; Meilda Kurniawati, 081910301034; 2012: 61 pages;

Department of Civil Engineering, Faculty of Enginag, University of Jember.

Water availability in a stream is usually deteredrbased on continuous and
long term discharge data observation through Autmm¥®ater Level Record
(AWLR). Generally, in Indonesia data which contiosly and long term observation
is rainfall data. Therefore, it needed a model daat simulate from rainfall data into
discharge. One of the models that can be used EQ¥R(Non Record Catchment
Area) model. Result of a model would be accept#blee observed discharge are
available for comparing with simulation one. If ttemulation discharge has
similarity amount with observed discharge, then thkability of model is high.
Therefore, the calibration process of parametqrstirs required.

Pacal-Sengaten Sub-watershed was selected ascretmation in this study.
The objectives of this study are to estimate thHebiity level of NRECA for
rainfall-runoff modeling in Pacal-Sengaten Sub-wstied and the calibrated
parameters are expected to be used in the othesrshed especially for water
management system whereas the characteristic of watershed should has
similarity condition with Pacal-Sengaten Sub-wédters

This research used NRECA method, where rainfalbfumodeling based on
concept which reflected physical process of suriaceff and sub-surface runoff.
The concept of equilibrium water at NRECA models te illustrated by the rain
that falls on the surface of the soil and vegetatfand cover), where some of
raindrop will be evaporate, the others part willdserunoff and another part will be
infiltrate into the soil. The first step in the calation is to check whether there are
missing/empty rainfall data or not. If there arengomissing/empty rainfall data, then

Normal Ratio method is used to complete it. Afteecked the rainfall data that used



for this research, there are not any missed/emgtyfall data. Next step is double
mass curve method used for checking the consistehaypinfall data. The other
calculations are evapotranspiration (by Penman Mati FAO method) and
precipitation (through Thiessen method). The maimcudation is discharge
simulation by NRECA method. And the last calculatoare calibration and
validation which used Root Mean Square Error (RMS#gan Error (ME), and
Coefficient Determination (R?). The input paramsten NRECA method that needs
to be calibrated in order to get similarity volumfedischarge between simulation and
observation are: percentage of runoff that overfigwon subsurface part and
percentage of discharge that infiltrate into theugidwater flow (GWF).

Based on the result, it concluded that NRECA netlsoquite accurate in
assuming discharge on Pacal-Sengaten Sub-watettbkad.be seen from calibration
and validation result that meets of the criteriRMSE~ 0, ME~ 0 and R?>0.5. The
average results of the calibration model for foeang data (2006-2009), as follows;
RMSE value is 0.276, -0.235 is for ME value, andvB%e is 0.630. Meanwhile, the
average results of validation model for two yeaatad2010-2011) as follows; value
of RMSE is 0.167, value of ME is -0.143, and vatieR? is 0.565. The optimum
parameter value in calibration model are; percentigrunoff that overflowing on
subsurface part (PSUB) is 0.6 from interval 0.3-@8d percentage of discharge that
infiltrate into the groundwater flow (GWF) is 0.®Mm interval 0.2-0.8.
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